
③⑤④✌⑥⑧⑦✲④✌⑨❢⑩❧❶❸❷✶⑥❢❹♦❺❻❶✶❼❽❼❽❶✶❼❾⑦✲❿➀❷✶❹♦⑩❧④✈⑥➂➁➃❹♦➄❻⑦✲❹♦❿➀④✈❿✌➅①⑩❧❶✶❿✌➆➇➄❻➈➉❹♦➊➋➅⑧④✭➌

H✌➸❣❴✠✼K➍❤%✭❛❴'✯② ( ➑ ➼ ➸❣❵→'①-❢❴✍❇✜② 0➼ 1⑤② 0 ❇➎✣✤❛❩-❢②♣4✤❋ ❏ ❥◆➍✏H✌❙❀② ➼ ➑✠%➐➏✰;❄❑ ▼❄? @
A B ✽ ▼ ❑ D ❑✝F @ ▼✔✽

;
❋ ❍
@ ?
❑
I
J✰❑ D ❑✝K ❵ %➐➏✰;✓❑ ▼❄? @

A B ✽ ▼ ❑❘➌■❨■❥ ❍✬➑ F @ ▼✂✽
;♣➍✇❜❫②✷'①❙✉H✌❇❑❱➍ W

@ ✽
K ➎ Y Z ▼✂✽ ;✓A ✽ @◆I

➸ ➏ ✽ ❢ B J @ ▼
D✚➒✍B ➏✰; \✠W ➸ ] ▼

④❧➓❩_☎⑥ ✦ ④✁c✁⑥ d ➼ ❑
@
; B
I✠@
K❪A✗❑ ▼ W ; ✽ I

A✗Z✰❑❣❇
@ ▼
A✗Z ▼ B A @

A ✽ B I
\
@ ▼ @
W ❑❱A✗❑ ▼ ;❤➔ \☎B K @ ▼

W✻B A ✽ B I❉@◆I
D K ❑

I ✿
A✗Z B✮]D

@
l❍→
@ ▼
❑❉➏ ▼ B @

D ➏
@◆I
D①\ ▼ B✪Y ❑❱;❄;❄❑❱;✂➸ 0 Z ✽ ; D ❑ I

B A✗❑❱; ? @ ▼✔✽ @
➏ ✽ K ✽ A l B✮] A✗Z✮❑ ✽ ▼ @

W✻\ K ✽ A✗J D ❑❱; ✽ I
\ Z
@
;❄❑✸➑ \ ▼ B ➏ @

➏✠K l
@
;❄; B✪Y ✽ @

A✗❑ D①o ✽ A✗Z▲A✗Z✰❑✁J I
D ❑ ▼ K l ✽ I ✿❖✿

❑ B■\ Zrlr; ✽ Y @
K \ ▼ B☎Y ❑❱;❄;✔➸❪✶♦❑✡;❄Z B✂o A✗Z @

A✌A✗Z✰❑ \
@
A✗A✗❑ ▼ I

; B✮] ? @ ▼✂✽ @
➏ ✽ K ✽ A❼l ✽ IA✗Z✰❑✌;✓❑

@
; B
I✠@
K✸A✗❑ ▼ W ; B✮] A✗Z✮❑ B ➏✰;❄❑ ▼❄? ❑ D✡\☎B K @ ▼

W✻B A ✽ B I♦@◆I
D K ❑

I ✿
Z✴A B✮]✪D

@
l
@ ▼
❑ o ❑✸K✵K Y❧B ▼❄▼ ❑✸K @

A✗❑ D❖o ✽ A✗Z✝A✗Z B ;❄❑]♠B J
I
D ✽ I

A✗Z✮❑ Y❧B✮W ➏ ✽ I
❑ D
@
A W✻B ; \ Z✰❑ ▼✂✽ Y ➍ B✪Y ❑ @◆I ✽

Y ❑ ✐ Y ✽ A @
A ✽ B I

➸ 0 Z ✽ ; ▼ ❑❱;❄J❪K A Y❧B I
➣ ▼ W ;✷A✗Z✰❑ ▼ ❑✸K ✽ @

➏ ✽ K ✽ A❼l B✮] A✗Z✰❑B✪Y ❑
@◆I ✽
Y
@◆I ✿

J✠K
@ ▼
W✁B✮W ❑

I
A✗J W A ✽ W ❑✖;❄❑ ▼✂✽ ❑❱;✔➸✁} B✂o ❑ ? ❑ ▼ Y❧B ▼❄▼ ❑✸K @

A ✽ B I
➏❦❑❱A o ❑❱❑

I➡@
A W✻B ; \ Z✰❑ ▼✂✽ Y ➍ B✪Y ❑ @◆I ✽

Y
@◆I
DB ➏✰;❄❑ ▼✓? ❑ D ❑ ✐ Y ✽ A @

A ✽ B I
;❄❑❱❑ W ;✇A B ➏☎❑✁; \☎B ✽ K ❑ D ❑ \ ✽ ; B☎D ✽ Y @

K✵K l✠➏rl➢❇❬K❤❙ ✽✔↔I
B
@◆I
D ❵

@
❙ ✽✓↔I❪@

❑ ? ❑ I
A✗;✔➸

↕ d ⑤✗�❖⑥ ✦ ⑦☛➞①➠✖c✁⑥✁⑤✗⑦☛�
0 Z✮❑➛➙ ✳✰J ✽ D K @

l■❑ ▼ ;✵➜ B✮] A✗Z✰❑◗❇ @ ▼
A✗Z✠➑❬A✗Z✰❑

@
A W✻B ; \ Z✰❑ ▼ ❑✸➑♥A✗Z✰❑ B✪Y ❑ @◆I

;
@◆I
D A✗Z✰❑❞J

I
D ❑ ▼❄✿■▼ B J I

D�o
@
A✗❑ ▼\ ▼ ❑❱;✓❑ I

A ? @ ▼✂✽ @
➏✠K ❑ W

@
;❄;❄❑ D ✽ ;❄A ▼✔✽ ➏✰J✰A ✽ B I

;✂➑
@◆I
D✜]➜B ▼ A✗Z ✽ ; ▼ ❑ @

; B
I
❑ ✐ Y Z @◆I ✿

❑
@◆I ✿

J❪K
@ ▼
W✻B✮W ❑

I
A✗J W➻o ✽ A✗Z❐A✗Z✰❑; B K ✽ D ❇ @ ▼

A✗Z✠➸❖✼❧A ▼ ❑❱;❄J✠K A✗; Y❧B I
; ✽ D ❑ ▼ @

➏✠K ❑☛❑K➝❦❑ Y A B
I
A✗Z✮❑❐❇

@ ▼
A✗Z ❵ ; ▼ B A @

A ✽ B I
➑ Y J ▼❄▼ ❑ I

A✙K l D ❑ D J Y ❑ D♦] ▼ B✮W A✗Z✰❑❑❱;❄A ✽ W @
A✗❑❱; B✮] A✗Z✰❑▲'❀A W✁B ; \ Z✰❑ ▼✂✽ Y ' I ✿

J❪K
@ ▼
- B✮W ❑

I
A✗J W ➔✣'❩'❫-➞→

@◆I
D % Y ❑

@◆I ✽
Y '

I ✿
J❪K
@ ▼
- B✮W ❑

I
A✗J W

➔✗%❴'❫-➞→ Y Z
@◆I ✿

❑❱;✂➸✶�Z✰❑ ▼ ❑ @
;✷'❩'❫-�;❄❑ ▼✂✽ ❑❱; @ ▼

❑ ▼ B J✰A ✽ I
❑✸K l D ❑❱A✗❑ ▼ W ✽ I

❑ D ; ✽ I
Y ❑ ❍ ❥❬l■❑

@ ▼
;✂➑✮%➏'①-➵;✓❑ ▼✂✽ ❑❱; ▼ ❑ W @ ✽ I

;❄A ✽ K✵K✔; \ @ ▼
;❄❑✸➑

@◆I
D❭\ ▼ B☎D J Y A ✽ B I

B✮] }➏l D ▼ B K B ✿✮✽ Y @
K❤'
I ✿
J❪K
@ ▼
- B✮W ❑

I
A✗J W ➔✗}➏'①-➞→❀Z

@
; � J✰;❄A✻;❄A

@ ▼
A✗❑ D ➸ 0 Z✰❑ ➣ ▼ ;❄A✝%❴'❫-A ✽ W ❑✌;✓❑ ▼✂✽ ❑❱; D @

A✗❑➟➏
@
Y ➐ ❍■�■� 4■➸✩❵ B

I ✿
❑❱;❄A B✤➠❞Y ✽ @

K➴;❄❑ ▼✂✽ ❑❱;❬; \ @◆I
; B ? ❑ ▼ ❍■� 4■❨◆➍ ❍■�■� 4✯➔✗F B I

A✗❑✇❑❱A
@
K✵➸✵➑ ❍■�■� 4■➑ ❍■�■�■� ➑�■❥■❥■❥ ✉ ✼ B Z I

; B
I
➑ ❍■�■�■� →✗➸'❩;✝;❄Z B✙o

I
➏rl ▼ ❑ Y ❑ I

A✝;❄A✗J D ✽ ❑❱;➞➔❱❴ ▼❄❢ ❑ ❢✸✽ I
;❄➐ ✽ @◆I

D ❙
@
;✓A✗J✠K

@
➔✗�■❥■❥■❥✤→✗➑✭✹ ▼ B ;❄;➞➔✗�■❥■❥■❥✤→❱→❖A✗Z✰❑ Y❧B✮W ➏ ✽ I

❑ D]♠B ▼ Y ✽ I ✿
B✮]
@
A W✁B ; \ Z✰❑ ▼ ❑ @◆I

D✜B✪Y ❑
@◆I
;❧➏☎❑❱A✗A✗❑ ▼ W @

A Y Z✰❑❱;✖A✗Z✰❑ B ➏✰;✓❑ ▼❄? ❑ D▲\☎B K @ ▼
W✻B A ✽ B I

➔✗F❴-➞→✗➑✪❑❱; \ ❑ Y ✽ @
K✵K lA✗Z✰❑✯H✈Z

@◆I
D K ❑ ▼ A✗❑ ▼ W ➸✍-✝❑ @◆I

❑K➝❦❑ Y A✗; B✮]r\ ▼ B✮W ✽ I
❑
I
A❬Z
@ ▼
W✻B
I ✽
Y ;
@ ▼
❑ ✽ I ?

❑❱;❄A ✽ ✿ @
A✗❑ D ✽ I

]➜B ▼ W ❑ ▼ ;✓A✗J D ✽ ❑❱;✂➑☛➏✰J✰A; \ ❑ Y A ▼ @
K \ ❑

@
➐✴; ▼ ❑ ? ❑ @

K✫➏ ▼ B @
D ➏
@◆I
D✲\ ▼ B✪Y ❑❱;❄;❄❑❱; @

;❄; B✪Y ✽ @
A✗❑ D✖o ✽ A✗Z ? @ ▼✂✽ @

➏✠K ❑
@
W✻\ K ✽ A✗J D ❑❱; @◆I

D✲\ Z
@
;✓❑❱;✂➸✠✶♦❑o♥B

I
D ❑ ▼ A B☛o Z ✽ Y Z▲❑ ✐ A✗❑ I

D❫\
@
A✗A✗❑ ▼ I

B✮] ? @ ▼✔✽ @
➏ ✽ K ✽ A l ✽ I

;✓❑
@
; B
I✠@
K→A✗❑ ▼ W ; B✮] A✗Z✰❑ \☎B K @ ▼

W✻B A ✽ B I¢@◆I
D K ❑

I ✿
ZrAB✮]✈D

@
l Y
@◆I
➏☎❑
@
Y❱Y❧B J

I
A✗❑ D❐]♠B ▼ A✗Z B ;❄❑ ]➜B J I

D ✽ I
A✗Z✰❑ Y❧B✮W ➏ ✽ I

❑ D
@
A W✻B ; \ Z✮❑ ▼✂✽ Y ➍ B☎Y ❑ @◆I ✽

Y ❑ ✐ Y ✽ A @
A ✽ B I

➸

➡ d £✝¤✌⑦✝⑩ ❶✩➢ _☎⑤✗c✁④❖⑧⑨④✖�✖➞➈£✝¤✇⑦☛➞①¤✌⑥✁⑤✗c ¤✩➤✁c✁⑤✗⑥❴④❀⑥✁⑤✗⑦✝�➃★✍➠✖�❖c✁⑥✁⑤✗⑦☛�✖_
❇
@
; ✽ ❑❱;❄A ✽ I ?

❑❱;✓A ✽ ✿ @
A ✽ B I

B✮] A✗Z✰❑
@
A W✻B ;❄Z \ ❑ ▼✔✽ Y ✣ B☎Y ❑ @◆I ✽

Y ✣◆Zrl D ▼ B K B ✿✮✽ Y @
K❡❑K➝«❑ Y A✗; B

I
A✗Z✰❑✜❇

@ ▼
A✗Z ▼ B A @

A ✽ B I✽ ;♥A B➩Y❧B✮W✻\ @ ▼
❑♣A✗Z✰❑♣; B ➍ Y

@
K✵K ❑ D ✿ ❑ B■\ Zrl✴; ✽ Y @

K✴❑ ✐ Y ✽ A @
A ✽ B I

] J
I
Y A ✽ B I

;✂➑➴A B A✗Z✰❑✗➙ B ➏✰;❄❑ ▼❄? ❑ D ➜✌❑ ✐ Y ✽ A @
A ✽ B I

➑ o Z ✽ Y ZY
@◆I
➏☎❑ ✽ I

] ❑ ▼✓▼ ❑ D❭] ▼ B✮W ❇
@ ▼
A✗Z❈% ▼✂✽ ❑ I

A
@
A ✽ B I

F
@ ▼ @
W ❑❱A✗❑ ▼ ;✯➔✗❇❴%✡F✜→✗➸❍✹✍❑ B■\ Zrl✴; ✽ Y @

K→❑ ✐ Y ✽ A @
A ✽ B I

] J
I
Y A ✽ B I❈@ ▼

❑K ❑❱;❄;❄➍ D ✽ W ❑ I
; ✽ B I✠@

K ]♠B ▼ W ; B✮] A✗Z✰❑➩'❀A W✻B ; \ Z✰❑ ▼✔✽ Y ' I ✿
J✠K
@ ▼
- B✮W ❑

I
A✗J W ➔✣'❩'❫-➞→

@◆I
D % Y ❑

@◆I ✽
Y '

I ✿
J✠K
@ ▼- B✮W ❑

I
A✗J W ➔✗%❴'❫-➞→✗➸

❍■❍■�



❵✰❑❱#✧➏❦❑ ➀ #✗'✮❑ )❧+✮,✁. / ❑ ✐ ➍ 2 3
/ 4✰❑ 5◗)❧+✴+ ▼ 5 ✽ :✠3

#✗❑ +✮< #✗'✮❑❤$✈❑✸/ ❑❱?❄# ✽ 3
/➏❇ . '✰❑ , ❑ ▼✂✽ ?✝E + / ❑❢➔❱$✇❇❴E➎→ ✽ :

#✗'✮❑①#✗❑ ▼ ➍▼ ❑❱?❄# ▼✔✽ 3
/ ▼ ❑ < ❑ ▼ ❑ :

) ❑ < ▼ 3
, ❑⑧➔ ➀➦➥ J ➁ ➊ M → 3◆:

5-➧ ➚✜➨❉➩ #✗'✰❑✜❑ ✐ ) ❑❱?❄? +✮< / ❑ : ✿
#✗'✰➍ +✮< ➍ 5

3
R . ▼ +■.☎+ ▼ # ✽ + :✠3

/✠# +#✗'✰❑✡# ✽ , ❑ 5 ❑ ▼✂✽ 2 3
# ✽ 2 ❑ +✮<❫➫ ➒ ❍ ➁ ➒ X❀➭ ➔❱❛ : ✽ 2

❑ ▼ ? 3
/✰# ✽ , ❑✡➍ Y ❑ ,✻. ?✌\❀# +✮, ✽ ✾❆4✰❑❖✼ :

#✗❑ ▼ :✠3
# ✽ + :❪3

/❜→✗➸➏✼❧# )
3◆:
➏☎❑?❄' +✂d

:
➔❱❴
3 ▼ :

❑❱?♣❑❱#
3
/✵➸ ❍■g h ❏ →❴#✗'

3
# <♠+ ▼ . ▼ +✪) ❑❱?❄?❄❑❱? 3

#✌? )
3
/ ❑❱?✖/ +

: ✿
❑ ▼ #✗' 3◆:m3

< ❑ d❝5
3
Ro? ➎

➯✍➲ ➥m➀❧➳ ➊
➵☛➸➻➺

5✒➀
5✒❯

➯ ➲ ➹ ➪
➥ ➧ ➚✜➨❉➩

➚✜➨❉➩ ➥ ➁ ❚ ➔ ➫ ➒ ❍ ➁ ➒ X❀➭ →❚❱❯
➔ ❍ →

d '✰❑ ▼ ❑ ➵☛➸➼➺ ➥ ❍
➑✮❏■❏ ➔ ❍ ➳ ➊v ➅ → ✽ ?❩#✗'✰❑ )❧+✮,✁. / ❑ ✐ ➍ 2 3

/ 4✰❑ 5➢< ▼ ❑✸✾❆4✮❑ :
) R +✮< #✗'✰❑✙$✷'

3◆:
5 / ❑ ▼ ✶ + ➏✆➏✠/ ❑✸➑}➐

:
+✙d

:m3
?

3
5
3
,✻. ✽ : ✿

. ▼ +✪) ❑❱?❄? +✮<♥< ▼ ❑✸✾✙4✰❑ :
) R +✮< ❥■➸✵h ➑✮❏ ❨ ) R ) / ❑❱? . ❑ ▼ R■❑ 3 ▼ 3◆:

5 ✾✙4
3
/ ✽ #❼R <

3
) # + ▼ ➅➽➥ ❍ ➌■❥

3
)❱)❧+ ▼ 5 ✽ : ✿# + ✶ ✽ / ? + :m3◆:

5 ❷ ✽ ) ❑ :
#✗❑✶➔ ❍■g■g ❥✤→✗➑

3◆:
5 ➚✜➨❉➩ ✽ ?✇#✗'✰❑ :

+✮, ✽ :✠3
/ 5 4 ▼ 3

# ✽ + :
+✮< #✗'✰❑ , ❑

3◆:
? + /

3 ▼
5
3
R❻➔✗h✤❋ ➑ ❥■❥?✵→✗➸ Y '✮❑❫✾✙4

3◆:
# ✽ # ✽ ❑❱? ➯✍➲ 3◆:

5 ➯✍➲ ➹ ➪ 3 ▼
❑✻#✗'✰❑♣? + ➍ )

3
/✵/ ❑ 5 ✿ ❑ +✪5 ❑❱# ✽ ) 3

/o❑ ✐ ) ✽ # 3
# ✽ + :

< 4
:
) # ✽ + :

?✍# + ➏☎❑ )❧+✮,✻.
3 ▼
❑ 5d ✽ #✗'▲#✗'✮❑ ✿ ❑ +■. 'oR✴? ✽ ) 3

/ +
:
❑❱? )❧+✮, ✽ : ✿

< ▼ +✮, #✗'✰❑
3
# ,✻+ ? . '✰❑ ▼ ❑ ➯❫➾ 3◆:

5❐< ▼ +✮, #✗'✰❑ +☎) ❑
3◆:
? ➯✍➚ ➸�✍4 ▼ ➏ 3

? ✽ )✡5 3
#
3✝3 ▼

❑✡#✗'✰❑ <♠+ /✵/ +✙d ✽ : ✿�➎
➪ Y '✰❑✇\❩\❫� # ✽ , ❑♣?❄❑ ▼✔✽ ❑❱?▲➔ ❍■g✬➑ h◆➍✓v■❥■❥ ❍ → 3 ▼

❑✇#✗' + ?✓❑ +✮< #✗'✰❑❫❙✉$✇❇❴E✪➍✓❙❀$✈\⑤②➛②✷❑
3◆:✠3

/ Ro? ✽ ? . ▼ +→� ❑ ) #✙➑➴? 3
, ➍. / ❑ 5

3
#❖❥■➸✵v■❨ 5

3
R⑧➔ ➼ . ❑ ) ✽ 3

/✻❴✠4 ▼ ❑ 3
4 <♠+ ▼ \❀# ,✻+ ? . '✰❑ ▼ ❑ +✮< #✗'✰❑✁✼❱❇➎② ➼ ➎< # . ➎ ✣✤✣ < # . ➸ 3

❑ ▼ ➸ )❧+✮, ✣ . 4✆➏✺✣ )❧+ /✵/ 3
➏ + ▼ 3

# ✽ + :
?✵✣◆?✏➏

3
✣✤→✗➸

➪ �❀4 ▼ �❴\❫��?❄❑ ▼✂✽ ❑❱?➞➔ ❍■g h■❨■➸✵❥❐➍ ❍■g■g ➌■➸ g ❨■➑✍?
3
,✻. / ❑ 5

3
#❞❨ 5

3
R✴? ✽ :

#✗❑ ▼❄2 3
/ ?✵→✡'

3
?➶➏☎❑❱❑

:
+ ➏✰#

3 ✽ :
❑ 5 ➏✴R)❧+✮,✁. / ❑❱# ✽ : ✿

#✗'✰❑➩E +
:
#✗❑ ❵ ?✁?❄❑ ▼✂✽ ❑❱?➶➔ ❍■g h■❨■➸✵❥✖➍ ❍■g■g ❋■➸ ❏ ➑✪? 3

,✻. / ❑ 5
3
#❫❨ 5

3
Ro? ✽ :

#✗❑ ▼✓2 3
/ ?✵→ d ✽ #✗'�#✗'✰❑✜/

3
?❄#R■❑

3 ▼
? +✮< #✗'✰❑⑤✼ + '

:
? +
:
?❬?✓❑ ▼✂✽ ❑❱?✭➔ ❍■g■g ❋■➸ ❏ ➍ ❍■g■g ➌■➸ g ❨■➑❦? 3

,✻. / ❑ 5
3
# ❏ 5

3
Ro? ✽ :

#✗❑ ▼❄2 3
/ ?✵→➐➔ ➼ . ❑ ) ✽ 3

/❍❴❡4 ▼ ❑ 3
4<♠+ ▼ � ) ❑ 3◆:

? +✮< #✗'✰❑✇✼❱❇➎② ➼ ➎ 'o#✗# . ➎ ✣✤✣◆❑❱4✠/ ❑ ▼ ➸ � . /✵➸ :❪3
?
3
➸ ✿ + 2 ✣◆?➹➏ + ✣✤→✗➸ Y ' ✽ ? )❧+✮,✻. / ❑ , ❑ :

# ✽ + : ✽ ?♥#✗'✰❑ d ❑ 3
➐.☎+ ✽ :

# +✮<✴+ 4 ▼ ?❄#✗4 5 R✸➑ ✽ :
#✗'✰❑✇?❄❑

:
?❄❑♣#✗'

3
#➎➏ + #✗' +✪) ❑

3◆: ✽
) ?❄❑ ▼✂✽ ❑❱? 3 ▼

❑✇4
:
)❧+
:
? ✽ ?❄#✗❑ :

# <♠+ ▼ ? +✮, ❑✇?❄❑ 3
? +
:❪3

/#✗❑ ▼ , ? + :
#✗'✮❑ ✽ ▼ + 2 ❑ ▼ / 3

.✮. ✽ : ✿�✽ :
#✗❑ ▼❄2 3

/✵➸
➪ Y '✰❑♣E + /

3 ▼
,✻+ # ✽ + :

➍✓/ ❑
: ✿
#✗'✗➔ < ▼ +✮, ❍■g ❨■h■➸✵❥❬# + v■❥■❥■❥■➸✵❥✤→ +✮< #✗'✮❑❴✼❱❇➎② ➼ )❧+✮, ➏ ✽ :

❑ 5 ?❄❑ ▼✔✽ ❑❱?➐$✌❥ ➑ ➑✂? 3
,✁. / ❑ 5

3
# ❍ 5

3
R✸➑ )❧+✮,✻. ▼ ❑❱'✮❑ :

5 ✽ : ✿
✳✰4 ) #✗4

3
# ✽ + :

? < ▼ +✮, ❋ 5
3
R✴?✯➔✗❇

3 ▼
#✗'●� ▼✂✽ ❑ :

#
3
# ✽ + :

$✈❑
:
#✗❑ ▼✖➎'o#✗# . ➎ ✣✤✣◆' . ✽ ❑ ▼ ?✂➸ + ➏✰? .❪, ➸ < ▼ ✣◆❑ +■. ➍ .➏) ✣✤→✗➸

✶♦❑ 5 ❑ ▼✂✽ 2 ❑ 5 ✹✍❑ +✪5 ❑❱# ✽ ) ➔❱✹❉→✗➑ 3
# ,✻+ ? . '✮❑ ▼✂✽ ) ➔✣\✯→ 3◆:

5➩+☎) ❑
3◆: ✽

) ➔✗�✭→✍❑ ✐ ) ✽ # 3
# ✽ + :

?✖?
3
,✻. / ❑ 5

3
#❘❨ 5

3
Ro?

3◆:
5 ? .

3◆:✰: ✽ : ✿
❍■g h■❨■➸✵❥◆➍ ❍■g■g ➌■➸ g ❨■➸ Y '✰❑✲❑e➝❦❑ ) # +✮< ❢ + :✠3

/✰# ✽ 5 ❑❱? ✽ ? ▼ ❑ ,✻+ 2 ❑ 5➢< ▼ +✮, ❛ Y ❍
3◆:
5✝+✪) ❑

3◆: ✽
) # ✽ 5 3

/❑e➝❦❑ ) #✗?
3 ▼
❑ ▼ ❑ ,✻+ 2 ❑ 5❞< ▼ +✮, E❴�➘➔ g ➸ ❍ v■➑ g ➸ ❍■❏ ➑ ❍■❏ ➸❜❋ ❏ ➑✠❥■➸✵❨■v■➑ ❍■❏ ➸❜❋✤❋■➑❡v■➌■➸✵❨✤❋ 5

3
Ro?✵→✩➔❱✹ ▼ + ?❄?✂➑ ❍■g■g h✤→✗➸

② ¡ ¢m£✌④❖¥ ¦☎£✌④❖¦☎⑦☛¥✖④✖⑧ª£➟★❁★✍£✌«✁⑥✁¦●④✖¥❖➞ ⑥ ✦ £✌¥✖➞
➼ ❑
3
? +
:✠3

/♥#✗❑ ▼ , ? 3◆:
5 # ▼ ❑ :

5 ➔
3◆:✰:

4
3
/✵➑✇?❄❑ , ✽ ➍ 3◆:✰:

4
3
/
3◆:
5 #✗❑ ▼ ➍ 3◆:✮:

4
3
/❜→

3 ▼
❑�#✗'✮❑ ,✁+ ?❄# . ▼ +✮, ✽ :

❑
:
#< ❑

3
#✗4 ▼ ❑❱? +✮< #✗'✰❑✜❑ ✐ ) ✽ # 3

# ✽ + :
< 4
:
) # ✽ + :

?✔➸ Y '✮❑❱R❈'
3 2
❑✗➏☎❑❱❑

:
❑❱?❄# ✽ , 3

#✗❑ 5 ➏oR
3
/ ❑
3
?❄#✗➍➧?✂✾✙4

3 ▼
❑❱? ➣ # +

:
#✗'✰❑d ' + / ❑ 5

3
#
3
? .
3◆:

❍■g h■❨◆➍ ❍■g■g h■➸❜ + ▼ #✗' ✽ ? . 4 ▼ .❦+ ?✓❑ 3◆:
R�❑✸✾❆4

3
# + ▼✔✽ 3

/☎❑ ✐ ) ✽ # 3
# ✽ + :

< 4
:
) # ✽ + : ✽ ? ,✁+☎5 ❑✸/✵/ ❑ 5

3
?✡#✗'✰❑①?❄4 , +✮<♥) ✽ ▼ ) 4✠/ 3 ▼ 3◆:

5/ ✽ :
❑
3 ▼

#✗❑ ▼ , ? ➎
➯ ➙ ➥ ❁ X▲➴ ❁ ➉✲➷❁ )❧+ ?❆➔✣´ ❁ ❯ → ➁➡X▲➴ ❃ ➉✲➷❁ ? ✽ :

➔✣´ ❁ ❯ → ➳♦➬❆❯❯➳♦➮ ➔✗v✤→
➯ · ➥ ❁ X ➴ ❁ ➉✲➷❁ ? ✽ :

➔✣´✈❁ ❯ → ➳ X ➴ ❃ ➉✲➷❁ )❧+ ?❙➔✣´❪❁ ❯ → ➳♦➱❼❯❫➳✛❚
d '✮❑ ▼ ❑ X ➴ ❁ ➉✲➷✵➇ ✽ ? ) 3

/✵/ ❑ 5 #✗'✰❑✠➙ ✽ :
➍ . '

3
?❄❑✳➜

3
,✻. / ✽ #✗4 5 ❑ 3◆:

5 X ➴ ❃ ➉✵➷✵➇ #✗'✰❑✶➙ + 4✰#✗➍ +✮< ➍ . ' 3
?❄❑✳➜

3
,✻. / ✽ #✗4 5 ❑ d ✽ #✗'▼ ❑❱? . ❑ ) #✍# + #✗'✰❑ ▼ ❑ < ❑ ▼ ❑ :

) ❑✻❑ .☎+☎) '❦✼✸v■❥■❥■❥■➸✵❥➶➔ ❍ �
3◆:
4
3 ▼
R�v■❥■❥■❥■➑ ❍ v◆'✈❛ Y $✩→✗➸ Y '✰❑❩´ ➾ ➑ ➬ ➥ ❍ ➑✵v■➑ ❏ 3 ▼

❑✻#✗'✰❑ < ▼ ❑❱➍✾✙4✰❑
:
) ✽ ❑❱? 3

?❄? +✪) ✽ 3
#✗❑ 5❫d ✽ #✗'❭#✗'✰❑ <♠+ /✵/ +✙d ✽ : ✿

) ✽ ▼ ) 4✠/ 3 ▼
. ❑ ▼✂✽ +✪5 ✽ ) #✗❑ ▼ , ? ➎ 3◆:✰:

4
3
/ . ▼ + ✿■▼ 3

5 ❑
3◆:
5 ▼ ❑❱# ▼ + ✿■▼ 3

5 ❑
❍ v■❥



 ✗❑ ▼ $ %✠➔✣➍ ❍ ➑ ❍ *❧, -❣→✗➑✠%❄❑ $ ✽ ➍ 1◆3✰3
5
1
6 , ▼ 7 ✿■▼ 1

: ❑
1◆3
: ▼ ❑❱ ▼ 7 ✿■▼ 1

: ❑❘ ✗❑ ▼ $ %✙➔✗=■➑✠➍✓= *❧, -❣→✗➑❡ ✗❑ ▼ ➍ 1◆3✰3
5
1
6 , ▼ 7 ✿■▼ 1

: ❑
1◆3
: ▼ ❑❱ ▼ 7 ✿■▼ 1

: ❑✃➔ ❏ ➑→➍ ❏ *❧, -❣→✗➸
C D✮❑

1 ✐☎✽ 1
6✰❑ ✐ * ✽  1

 ✽ 7 3
%
1 ▼
❑ $✁7☎: ❑✸6 ❑ : ➏✴- ➎

➯ ➪
➥ ❁❒❐ ➴

❁ ➉✲➷❁ *❧7 %❆➔✣O✈❁ ❯ → ➳ ❐ ➴
❃ ➉✲➷❁ % ✽ 3

➔✣O❪❁ ❯ → ➳♦❮✗❯❯➳✛➭ ➔ ❏ →
❜ 7 ▼ ❑✸✾✙5 1

 7 ▼✂✽ 1
6 *❧7✮$✻,☎7

3
❑
3
 ✗%✔➑

1
:✰: ✽ 3 ✿

\➏^①❸̀➏ ▼✂✽ 3 ✿
%✇% ✽ ✿ 3 ✽

➣ *
1◆3
 ✽ $✻, ▼ 7 b ❑ $ ❑ 3

 7✮c  ✗D✰❑❉➏
1
6
1◆3
* ❑❉➏☎❑❱➍ d ❑❱❑

3 ✿ ❑ 7✪: ❑❱ ✽ * 1◆3
: ✿ ❑ 7■, Df-✴% ✽ * 1

6❀❑ ✐ * ✽  1
 ✽ 7 3

%✂➑✻❑ ✐ * ❑ ,  c♠7 ▼  ✗D✰❑♦%❄❑ $ ✽ ➍ 1◆3✰3
5
1
6✭➔✓➏ 7  ✗D , ▼ 7 ✿■▼ 1

: ❑
1◆3
:

▼ ❑❱ ▼ 7 ✿■▼ 1
: ❑✳→ 7 % * ✽ 6✵6 1

 ✽ 7 3
➸ C D✰❑ , ▼ 7 ✿■▼ 1

: ❑
1◆3✮3

5
1
6❤ ✗❑ ▼ $ 7✮c  ✗D✰❑

1
 $✻7 % , D✮❑ ▼✂✽ * ❑ ✐ * ✽  1

 ✽ 7 3
❑ ✐ D ✽ ➏ ✽  ✗%❫ 7f7$ 5 * D ,❦7✂d ❑ ▼ d ✽  ✗D ▼ ❑❱% , ❑ *  ❴ 7  ✗D✰❑ 7 ➏✰%❄❑ ▼✓b ❑ : ❑ ✐ * ✽  1

 ✽ 7 3
➑✫➏✰5✰ ✷ ✗D✮❑ 7✪* ❑

1◆3 ✽
*♣c♠7 ▼ * ✽ 3 ✿❖▼

❑ : 5 * ❑❱%❬ ✗D✰❑ ▼ ❑✸6 1
 ✽ b ❑7 ➝❦%❄❑❱ c ▼ 7✮$ ❏ ❥✤❰  7 ❍ ❥✤❰☛➸ C D✰❑

1◆3✰3
5
1
6 ▼ ❑❱ ▼ 7 ✿■▼ 1

: ❑
1
$✻, 6 ✽  ✗5 : ❑♣5 3

: ❑ ▼❄✿ 7 ❑❱%✍❑ b ❑ 3
➏❦❑❱ ✗ ✗❑ ▼ * D 1◆3 ✿

❑ ➎ c ▼ 7✮$v ❥✤❰w 7 ❍ ❋✤❰☛➸❬✼
3◗1

6✵6 *
1
%❄❑❱%❩ ✗D✰❑ , D

1
%❄❑❱%

1 ▼
❑ *❧7

3
% ✽ : ❑ ▼ 1

➏✠6 - * 6 7 %❄❑ ▼  7  ✗D 7 %❄❑ 7✮c  ✗D✰❑ ✿ ❑ 7✪: ❑❱ ✽ * ❑ ✐ * ✽  1
 ✽ 7 3

➸C D ✽ %✁❑>➝❦❑ *  7✮c \➏^①` *❧7
3
 ▼✂✽ ➏✰5✮ ✽ 7 3 ✽ % , 1 ▼

 ✽ * 5❪6 1 ▼
6 -❐% ✽ ✿ 3 ✽

➣ *
1◆3
 c➜7 ▼ ❍ *❧, -✸➑☎➍ ❏ *❧, -✸➑ 1◆3

: ❏ *❧, -✸➸ C D✰❑❱%❄❑
▼ ❑❱%❄5❪6  ✗% *❧7 3

➣ ▼ $  ✗D✰❑ ✽ 3
✳✰5✰❑

3
* ❑ 7✮c  ✗D✮❑ 7☎* ❑

1◆3 ✽
*
1◆3 ✿

5✠6
1 ▼
$✁7✮$ ❑

3
 ✗5 $ b 1 ▼✂✽ 1

 ✽ 7 3
% 7
3
,❦7 6

1 ▼
$✻7  ✽ 7 3

➸❜ 7 ▼ 1 ✐☎✽ 1
6 *❧7✮$✻,☎7

3
❑
3
 ✌ ✗D✰❑✝\❴^❫` :✒7 ❑❱%

3
7  ✌D

1 b
❑✡% ✽ ✿ 3 ✽

➣ *
1◆3
 ♣❑>➝�❑ *  ✙➸

➝ � ⑥✁⑤✗��� �✈③✝⑦☛⑧➏➠✖⑥✁⑤✗⑦☛�➈⑦✷★❂⑥ ❶ � �✁⑦ ❶ � ✦ �✌�✖�✁�
✶♦❑❫D

1 b
❑ *❧7✮$✻, 5✰ ✗❑ :  ✗D✰❑ $ ❑

1◆3
*❧7 D✰❑ ▼ ❑ 3

* ❑ c 5
3
*  ✽ 7 3✛1

%❄% 7✪* ✽ 1
 ✗❑ :➩d ✽  ✗D➢ d♥7❈c ▼ ❑✸✾❆5✮❑ 3

* -✶➏
1◆3
: % 7 b ❑ ▼

1
%✂6 ✽ : ✽ 3 ✿

d ✽ 3
:✒7✂d⑨7✮c =❩-■❑

1 ▼
%✔➸ C D✰❑ c ▼ ❑✸✾✙5✰❑ 3

* -✷➏
1◆3
: %
1 ▼
❑✁ ✗D✰❑➞➙ %✓❑

1
% 7
3✠1
6❜➜ 7

3
❑❱% c ▼ 7✮$ ➍ ➑ *❧, -➩ 7 ➑ *❧, -✸➑

1◆3
:  ✗D✰❑H➙ 7 b ❑ ▼ 1

6✵6❜➜ 7
3
❑ ✽ 3

* 6 5 : ✽ 3 ✿ 1
6✵6 *❧7✮$✻,☎7

3
❑
3
 ✗% c ▼ 7✮$ ➍ ❏ ❋ *❧, -� 7 ❏ ❋ *❧, -✸➸✶②➏❑❱%❄5✠6  ✗%

1 ▼
❑ : ✽ % , 6 1

-■❑ :
✽ 3
❜ ✽ ✿ ➸ ❍ 1◆3

: ❜ ✽ ✿ ➸❈= c➜7 ▼ ➏ 7  ✗D 1 ✐✪✽ 1
6
1◆3
: ❑✸✾✙5

1
 7 ▼✂✽ 1

6 *❧7✮$✻,☎7
3
❑
3
 ✗%✂➸ C D✮❑✷➏ 7  ✗ 7✮$ ✿■▼ 1

, D ✽ * %✖%❄D 7✂d % ✗D
1
 ✌ ✗D✮❑ 7☎* ❑

1◆3
% ✿ 6 7 ➏ 1

6✵6 - ✽ $✁, ▼ 7 b ❑❖ ✗D✰❑ 7 b ❑ ▼ 1
6✵6 *❧7 D✮❑ ▼ ❑ 3

* ❑✸➑→❑ ✐ * ❑ ,  c➜7 ▼ % 7✮$ ❑❘6 ✽ $ ✽  ✗❑ :✝, ❑ ▼✂✽ 7☎: %✂➸❪✼ 3
 ✗D✰❑5 ,✰, ❑ ▼❪✿■▼ 1

, D ✽ * % 1 ▼
❑ : ✽ % , 6 1

-■❑ : ➏ 7  ✗D① ✗D✮❑ *❧7 D✮❑ ▼ ❑ 3
* ❑ ✽ 3

%❄❑
1
% 7
3❪1
6❆➏
1◆3
: ➏☎❑❱ d ❑❱❑

3 ➯✍➾❫M✄➚ 1◆3
: ➯✍➲ 1◆3

:  ✗D✰❑➼ 7 5✰ ✗D✮❑ ▼ 3
\✍% * ✽ 6✵6 1

 ✽ 7 3
✼
3
: ❑ ✐ ➔ ➼ \✍✼>→✗➑ d D ✽ * D❈✾✙5 1◆3

 ✽ c -❘ ✗D✰❑ ✿ 6 7 ➏ 1
6 , ▼ ❑❱%✓%❄5 ▼ ❑ ✽ 3

D 7✮$✻7 ✿ ❑ 3
❑ ✽  - 7 b ❑ ▼ % 7 5✰ ✗D,

1
* ✽ ➣ * ➸ C D✰❑ 1 ✿■▼

❑❱❑ $ ❑
3
 
1
 ✡%✓❑

1
% 7
3✠1
6 c ▼ ❑✸✾✙5✰❑ 3

* ✽ ❑❱%✡%✓❑❱❑ $ %✲ 7 ➏☎❑✯➏✠6 5 ▼✓▼ ❑ :♦: 5 ▼✂✽ 3 ✿
 ✗D✮❑①%❄ ▼ 7 3 ✿

$ ✽ 3 ✽
$
11◆3

:�$
1 ✐✪✽
$
1
7✮c  ✗D✰❑ ➼ \❀✼➮➑✰ ✗D

1
 *❧7 ▼✓▼ ❑❱% ,☎7 3

: % ▼ ❑❱% , ❑ *  ✽ b ❑✸6 -❐ 7 ❇❴6❪❙ ✽✓↔3
7
1◆3
: ❵

1
❙ ✽✓↔3❪1

❑ b ❑ 3
 ✗%✂➸ C D ✽ % ✽ %%❄ ▼✂✽ ➐ ✽ 3 ✿

c➜7 ▼ 1 ✐☎✽ 1
6
1◆3
: ❑✸✾❆5

1
 7 ▼✔✽ 1

6✮❑ ✐ * ✽  1
 ✽ 7 3

%
1
 ❩ ✗D✰❑❉➏☎❑ ✿✮✽ 3✰3 ✽ 3 ✿

7✮c  ✗D✰❑✖-■❑
1 ▼
❍■v ¢■➌✠➔ $

1 ✐✪✽
$ 5 $➵7✮c ❇❬6❙ ✽✔↔3

7 →
1◆3
: ➏☎❑ ✿✮✽ 3✰3 ✽ 3 ✿

7✮c  ✗D✮❑✡-■❑
1 ▼
❍■v ¢ v ➔ $

1 ✐☎✽
$ 5 $➵7✮c ❵

1
❙ ✽✓↔3❪1

→✗➸

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998
0

0,2

0,4

0,6

0,8

1
coherence Chi_(A+O) / Chi_G

SOI rescaled

Mean coherence at seasonal scale and El Nino (over sliding window of 2 years)

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998
0,2

0,4

0,6

0,8

1

coherence  Chi_A / Chi_G

coherence  Chi_(A+O) / Chi_G

Mean coherence for the whole spectral band (over sliding window of 2 years)

El Nino

La Nina

El NinoEl Nino

❜ ✽ ✿ 5 ▼ ❑ ❍ ➎ `☛❑ 1◆3
*❧7 D✰❑ ▼ ❑ 3

* ❑✃➏☎❑❱ d ❑❱❑
3
❑✸✾✙5

1
 7 ▼✂✽ 1

6❑ ✐ * ✽  1
 ✽ 7 3

c 5
3
*  ✽ 7 3

%

1986 1988 1990 1992 1994 1996

0,9

0,95

1

1,05

coherence Chi3_A / Chi3_G

coherence Chi3_(A+O )/ Chi3_G

Coherence for seasonal band [0 cpy, 4 cpy] (sliding window of 2 years)

1986 1988 1990 1992 1994 1996

0,7

0,8

0,9

1

Coherence for  the whole spectrum [0 cpy, 36 cpy]

❜ ✽ ✿ 5 ▼ ❑✖= ➎ 1 ✐✪✽ 1
6✴❑ ✐ * ✽  1

 ✽ 7 3
c 5
3
*  ✽ 7 3

% 7 b ❑ ▼ =◆➍➧-■❑ 1 ▼%✂6 ✽ : ✽ 3 ✿
d ✽ 3

:✒7✙d %
C D✰❑❽➏ 7  ✗ 7✮$ ✿■▼ 1

, D ✽ * % ✿✮✽ b ❑❱%❬ ✗D✮❑ *❧7 D✰❑ ▼ ❑ 3
* ❑✉➏☎❑❱ d ❑❱❑

3 ➯❫➲ 1◆3
: ➯✍➾ 7 ▼ ➯❫➾✍M✄➚ 7 b ❑ ▼  ✗D✮❑ d D 7 6 ❑✌% , ❑ *  ▼ 5 $ ➑ ✗D✰❑✁5 ,✮, ❑ ▼ 7 3

❑❱%
1 ▼
❑ ▼ ❑❱%❄ ▼✂✽ *  ✗❑ :  7  ✗D✰❑✁%❄❑ 1

% 7
3❪1
6✄➏
1◆3
: %✙W ➍ ➑ *❧, -✸➑ ➑ *❧, -✫X ➑

1◆3
: %❄D 7✂d %✌ ✗D✰❑ ▼ ❑❱% * 1

6 ❑ : ➼ \✍✼❱➸

❍ = ❍



 ✞" ⑧➏%✌④✖)☎⑥❁!➮)❍#☛➠✖④ ✦ %✌)●%✌)☎⑥✁⑤✗3●④❀⑥✁⑤✗⑦✝7➃➓ ➢ )☎⑧➏⑤✗➞①⑤✗7✖:❝<➈⑤✗7❖➞①⑦✇<
@ ✽ B ❑➩E F✪H I

E J ❑
I
K✗L ▼ ❑❱O ✽ P

K✗Q✮❑✲O❄❑
I
O F
P❪I
E✆➏
I◆P
W❐H
I◆P
➏❦❑ W ❑❱K✗❑ ▼ B ✽ P

❑ W ➏Z[❈E ❑
I
O❄K✗➍➧O✂✾✙L

I ▼
❑❱O✻❑❱O❄K ✽ B I

K ✽ F P
O F✮J

✽ P
➍ c Q

I
O❄❑
I◆P
W❫F L✰K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O✓❑✡K✗❑ ▼ B O ▼ ❑❱O❄K ▼✂✽ H K✗❑ W K F O B I

E✵E ❑ ▼ O✔E ✽ W ✽ P ✿
k ✽ P

W✒F✙k O✔➸@ Q ✽ O c ▼ F✪H ❑ W L ▼ ❑➩Q I
O⑤➏☎❑❱❑

P❲I
c✰c E ✽ ❑ W K F K✗Q✮❑➩❑ ✐ H ✽ K I

K ✽ F P
J L
P
H K ✽ F P

O J➜F ▼ K✗Q✰❑ c ❑ ▼✔✽ F☎W O F✮J❴k Q ✽ H Q➡K✗Q✰❑
I
B✻c E ✽ K✗L W ❑ ✽ O ✿■▼ ❑ I

K✗❑ ▼ K✗Q I◆P
➑ B

I
O✧➔ ✑✔✾✓✡✲✾

I
K❩E ❑

I
O✓K✁u✌K ✽ B ❑❱O✍K✗Q✰❑ ▼ B O F✮J K✗Q✰❑♣O c ❑ H K ▼ L B →✗➸ @ Q✮❑ I

B✻c E ✽ K✗L W ❑❱O
I ▼
❑♣❑❱O❄K ✽ B I

K✗❑ W➩J ▼ F✮B K✗Q✰❑ ▼ ❑❱O ✽ W L I
E O✂➑ ✑✔✾✓✡✲✾ K✗Q✰❑ F ▼✂✽ ✿✮✽ P❪I

E■O ✽ ✿ P✠I
E k Q✰❑ ▼ ❑✇K✗Q✰❑ B ❑ I◆P

c ❑ ▼✂✽ F☎W ✽ H ❑5➝z❑ H K✗O I◆P
W K✗Q✰❑K ▼ ❑ P

W O♣Q
I {
❑⑤➏☎❑❱❑

P ▼
❑ B✁F { ❑ W ➸ @ Q✰❑ B✁F☎W ❑✸E✮L✰O❄❑ W}J♠F ▼ E ❑ I

O✓K✗➍➧O✂✾❆L
I ▼
❑❱O✡❑❱O❄K ✽ B I

K ✽ F P ✽
O ✿✮✽ { ❑ P

➏Z[◗❇❬✾❆L
I
K ✽ F P

O
➔ ❏ →

I◆P
W ➔ ❏ → k Q✰❑ ▼ ❑❘K✗Q✰❑❭K ▼ ❑ P

W ✽ O P
F K❫❑❱O❄K ✽ B I

K✗❑ W ➸ @ Q✮❑❘O✂E ✽ W ✽ P ✿
k ✽ P

W✒F✂k E ❑
P ✿
K✗Q ✽ O❐u✝[■❑ I ▼

O
I◆P
W K✗Q✰❑k ✽ P

W■F✙k ✽ O✌O✓Q ✽ J K✗❑ W ➏✴[♦❥■➸✵❨✁[■❑ I ▼
➸

7❫9✤;❜=✤>✭@➶9✚C✓D❜9✤E✺G❖❜ F ▼ K✗Q✰❑❫O❄❑ I
O F
P❪I
E H❧F✮B✁c❦F

P
❑
P
K✗O F✮J K✗Q✰❑❫❑✸✾❆L ✽ { I

E ❑
P
K c❦F E

I ▼
B✁F K ✽ F P

➔ ➀ ➔ ➵ → ➥ ➯ ➔ ➵ →❱L✤➔ ❍ ➁➵ L ➵✳N❣P →❱→ ▼ ❑❱O✓L✠E K✗O F✮J K✗Q✮❑➩E ❑ I
O❄K✗➍➧O✂✾✙L

I ▼
❑❱O
I◆P✠I

E [ZO ✽ O I ▼
❑ c E F K✗K✗❑ W❘F

P
❜ ✽ ✿ L ▼ ❑ ❏ ➸ @ Q✰❑ J➜F ▼ B I

E→❑ ▼❄▼ F ▼ F P
K✗Q✰❑❑❱O❄K ✽ B I

K✗❑❱O ✽ O I
➏ F L✰K ➑ B

I
O J♠F ▼ K✗Q✰❑ I◆P✰P

L
I
E✞K✗❑ ▼ B ➑ I◆P

W ✽ O➟➏☎❑✸E F✂k ❥■➸✵❨ B
I
O J➜F ▼ K✗Q✮❑ F K✗Q✰❑ ▼ K✗❑ ▼ B O✂➸✹✡E F ➏

I
E✵E [♦K✗Q✰❑☛K ✽ B ❑ { I ▼✂✽ I

K ✽ F P
O F✮J K✗Q✰❑

I
B✻c E ✽ K✗L W ❑ F✮J K✗Q✰❑①O❄❑ I

O F
P✠I
E❤K✗❑ ▼ B O F P

K✗Q✰❑ F ➏✰O❄❑ ▼✓{ ❑ W✜c☎F E I ▼B✻F K ✽ F P I ▼
❑ k ❑✸E✵E❦❑ ✐ c E I ✽ P

❑ W ➏✴[}K✗Q✰❑ H❧F✮B ➏ ✽ P
❑ W

I
H K ✽ F P

F✮J K✗Q✰❑
I
K B✁F O c Q✰❑ ▼ ❑ I◆P

W K✗Q✰❑ F✪H ❑
I◆P
O✂➸❖� W✮W ✽ P ✿K✗Q✰❑ H❧F

P
K ▼✂✽ ➏✰L✮K ✽ F P

F✮J K✗Q✰❑ F✪H ❑
I◆P
O B

I
➐■❑❱O♣K✗Q✰❑ { I

E L✰❑ H E F O❄❑ ▼ K F K✗Q✰❑ F ➏✮O❄❑ ▼❄{ I
K ✽ F P

➔✣O❄❑❱❑➩❜ ✽ ✿ L ▼ ❑ ❏ → I◆P
W K✗Q✰❑O ✽ B ✽ E I ▼✔✽

K [ F✮J K✗Q✰❑❬O❄Q
I
c ❑ F✮J K✗Q✰❑ H L ▼❄{ ❑ ✽ O { ❑ ▼ [✁O❄K ▼ F P ✿

➸ @ Q✰❑➎➏❦❑❱O✓K ✽ B✻c ▼ F { ❑ B ❑ P
K✗O
I ▼
❑❬❑
P
H❧F L

P
K✗❑ ▼ ❑ W✖J➜F ▼ K✗Q✰❑c ▼ F ✿■▼ I

W ❑❖O✓❑ B ✽ ➍ I◆P✰P
L
I
E✺➔ ✽ P

➍ c Q
I
O❄❑
I◆P
W✝F L✰K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O❄❑✳→✗➑❦K✗Q✰❑ c ▼ F ✿■▼ I

W ❑
I◆P✰P

L
I
E✍➔ F L✰K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O❄❑✳→

I◆P
W K✗Q✰❑c ▼ F ✿■▼ I

W ❑①K✗❑ ▼ ➍ I◆P✰P
L
I
E❯➔ F L✰K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O❄❑✳→❀K✗❑ ▼ B O J♠F ▼ k Q ✽ H Q♦K✗Q✰❑ H❧F ▼❄▼ ❑✸E I

K ✽ F P ✿■▼
F✙k O✡L c { ❑ ▼ [}O ✽ ✿ P ✽

➣ H
I◆P
K✙E [

I◆P
W ✽ O✇K✗Q✰❑ P {

❑ ▼ [ H E F O❄❑❖K F ❍ ➸❙❴❑ { ❑ ▼ K✗Q✰❑✸E ❑❱O❄O✔➑ J➜F ▼ K✗Q✰❑ ▼ ❑❱K ▼ F ✿■▼ I
W ❑
I◆P✰P

L
I
E☛➔ F L✮K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O❄❑✳→✗➑✂K✗Q✰❑ ▼ ❑❱K ▼ F ✿■▼ I

W ❑❴O❄❑ B ✽ ➍ I◆P✰P
L
I
E✳➔ ✽ P

➍ c Q
I
O❄❑✳→✗➑K✗Q✰❑ c ▼ F ✿■▼ I

W ❑✁K✗❑ ▼ ➍ I◆P✮P
L
I
E✺➔ ✽ P

➍ c Q
I
O✓❑✳→

I◆P
W K✗Q✰❑ ▼ ❑❱K ▼ F ✿■▼ I

W ❑✲K✗❑ ▼ ➍ I◆P✰P
L
I
E✻➔ ✽ P

➍ c Q
I
O❄❑✳→✈K✗❑ ▼ B O✔➑✞K✗Q✰❑ H❧F ▼❄▼ ❑✸E I

➍K ✽ F P
k
I
O H E F O❄❑✌K F ❍ k ✽ K✗Q①K✗Q✰❑ I

K B✁F O c Q✰❑ ▼✂✽ H ❑5➝❦❑ H K I
E F
P
❑✸➸❪� W✰W ✽ P ✿

K✗Q✰❑ F✪H ❑
I◆P
O W✒F ❑❱O

P
F K❯➏ ▼✂✽ P ✿ I◆P

[✴K✗Q ✽ P ✿F ▼ W ❑❱K✗❑ ▼✔✽ F ▼ I
K✗❑❱O♣K✗Q✮❑ { I

E L✮❑ F✮J K✗Q✮❑ H❧F ▼❄▼ ❑✸E I
K ✽ F P

➸❜ F ▼ K✗Q✰❑ F K✗Q✰❑ ▼ O✓❑ I
O F
P✠I
E✪K✗❑ ▼ B O✂➑✠K✗Q✰❑ H❧F ▼❄▼ ❑✸E I

K ✽ F P ✽ O B I
W ❑✷➏❦❑❱K✗K✗❑ ▼ ➑✽➏✮L✰K✁O❄K ✽ E✵E ▼ ❑ B I ✽ P

O➽➏❦❑✸E F✂k ❥■➸✵❨ ➎c ▼ F ✿■▼ I
W ❑

I◆P
W ▼ ❑❱K ▼ F ✿■▼ I

W ❑
I◆P✰P

L
I
E✈K✗❑ ▼ B O❻➔ ✽ P

➍ c Q
I
O❄❑✳→✗➑ ▼ ❑❱K ▼ F ✿■▼ I

W ❑❞O❄❑ B ✽ ➍ I◆P✰P
L
I
E✉➔ F L✰K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O❄❑✳→

I◆P
W

▼ ❑❱K ▼ F ✿■▼ I
W ❑✡K✗❑ ▼ ➍ I◆P✰P

L
I
E✻➔ F L✮K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O❄❑✳→✷K✗❑ ▼ B O✂➸@ Q✮❑ ▼ I

K ✽ F O F✮J K✗Q✰❑ I
O❄O F✪H ✽ I

K✗❑ W O❄K
I◆P
W
I ▼
W❣W ❑ {✪✽ I

K ✽ F P
O
I ▼
❑
I
E O F�H E F O❄❑ ▼ K F ❍ ➑❡❑ ✐ H ❑ c K J➜F ▼ K✗Q✰❑ ▼ ❑❱K ▼ F ➍✿■▼ I

W ❑❐O❄❑ B ✽ ➍ I◆P✰P
L
I
E➟➔ F L✮K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O❄❑✳→

I◆P
W K✗Q✰❑ ▼ ❑❱K ▼ F ✿■▼ I

W ❑
I◆P✰P

L
I
E❽➔ ✽ P

➍ c Q
I
O❄❑✳→✁K✗❑ ▼ B O J♠F ▼ k Q ✽ H Q✛K✗Q✰❑❱[

I ▼
❑ W ❑❱K✗❑ ▼✂✽ F ▼ I

K✗❑ W ➸✻❇ ✐ H ❑ c K J➜F ▼ K✗Q✰❑ c ▼ F ✿■▼ I
W ❑
I◆P✰P

L
I
E H❧F✮B✻c☎F

P
❑
P
K
I◆P
W K✗Q✰❑✲K✗❑ ▼ ➍ I◆P✰P

L
I
E✽➔ F L✰K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O✓❑✳→H❧F✮B✻c☎F

P
❑
P
K✗O✂➑♥K✗Q✰❑ ▼ I

K ✽ F O ▼ ❑ B I ✽ P➻I ▼
F L
P
W ❥■➸❜❋❐❑ { ❑ P ✽ J K✗Q✮❑❱[ I ▼

❑ ✽ B✻c ▼ F { ❑ W ➏✴[➡K✗Q✰❑ I
W✰W ✽ K ✽ F P

F✮J K✗Q✰❑F✪H ❑
I◆P
O✂➸@ Q✮❑❱O❄❑✡O B

I
E✵E ✽ P

H❧F
P
O ✽ O✓K✗❑ P

H ✽ ❑❱O ✽ P
H❧F ▼❄▼ ❑✸E I

K ✽ F P✛I◆P
W O❄K

I◆P
W
I ▼
W❐W ❑ {☎✽ I

K ✽ F P
J♠F ▼ O❄❑ I

O F
P✠I
E→K✗❑ ▼ B O I ▼

❑ ▼ ❑❱➍✳✰❑ H K✗❑ W ✽ P
K ✽ B ❑ W✒F✮B I ✽ P

k Q✰❑
P
K✗Q✰❑ ✿ ❑ F■c Q✴[ZO ✽ H I

E❤❑✸✾❆L ✽ { I
E ❑
P
K c☎F E

I ▼
B✻F K ✽ F P

W■F ❑❱O
P
F K
I ✿■▼
❑❱❑ k ✽ K✗Q❈K✗Q✰❑F ➏✰O❄❑ ▼✓{ ❑ W➢c☎F E I ▼

B✻F K ✽ F P
➸ ❜ F ▼ ❑ ✐ I

B✻c E ❑ ➎ W L ▼✔✽ P ✿
K✗Q✰❑❭[■❑

I ▼
O ❍■¢ £■£◆➍ ❍■¢■¢ ❥ ✽ P

K✗Q✰❑ ✽ P
➍ c Q

I
O❄❑❭K✗❑ ▼ B O J♠F ▼➳ ❍

I◆P
W ➍ ❍ H❧c [✸➑

I◆P
W
I ▼
F L
P
W ❍■¢■¢✬➑ F

P
K✗Q✰❑❫O

I
B ❑ c E F K✗O✔➑ F ▼ ❍■¢ £■£◆➍ ❍■¢■¢ ❥ ✽ P

K✗Q✮❑ F L✮K✗➍ F✮J ➍ c Q
I
O❄❑①K✗❑ ▼ B➨J♠F ▼❏ H❧c [✸➸✇¥

P
O❄❑ { ❑ ▼ I

EZO c
I◆P
O✂➑
P
❑ ✽ K✗Q✰❑ ▼ K✗Q✰❑ I

K B✻F O c Q✰❑ ▼✂✽ H✻H❧F P
K ▼✂✽ ➏✰L✰K ✽ F P▲P

F ▼ K✗Q✰❑ F☎H ❑ I◆P ✽
H♥F
P
❑
I ▼
❑✻O❄L ➠❞H ✽ ❑ P

KK F ❑ ✐ c E I ✽ P
K✗Q✰❑ F ➏✮O❄❑ ▼❄{ ❑ W❭c☎F E I ▼

B✻F K ✽ F P
➸✖✼❧K ✽ O✁K✗Q✰❑ H I

O❄❑ W L ▼✂✽ P ✿
K✗Q✰❑①[■❑

I ▼
❍■¢■¢✬➑ F

P
K✗Q✰❑ F L✮K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O❄❑K✗❑ ▼ B J♠F ▼ ❍ H❧c [ k Q✰❑ ▼ ❑➩K✗Q✰❑ I

W✰W ✽ K ✽ F P
F✮J K✗Q✰❑ F✪H ❑

I◆P ✽
H✜H❧F

P
K ▼✔✽ ➏✰L✰K ✽ F P

W✒F ❑❱O
P
F K➽➏ ▼✔✽ P ✿ I◆P

[✴K✗Q ✽ P ✿
➸ @ Q✰❑

I
B✻c E ✽ K✗L W ❑ ✽ P

K✗Q✮❑➩✳✮L ✽ W E I
[■❑ ▼ O ✽ O①K FZF✛B L H Q ✽ B✻c☎F ▼ K I◆P

K H❧F✮B✻c
I ▼
❑ W K F K✗Q✰❑ c☎F E

I ▼
B✻F K ✽ F P

➑
I◆P
W K✗Q ✽ O▼ ❑❱O❄L❪E K❩Q I

W
I
E ▼ ❑ I

W [➞➏❦❑❱❑
P♦P

F K ✽ H ❑ W L✰O ✽ P ✿
K✗Q✰❑ k

I {
❑✸E ❑❱K B ❑❱K✗Q F✪W ➸ @ Q✰❑❫O

I
B ❑ ▼ ❑ B I ▼

➐ H
I◆P
➏☎❑ W✒F

P
❑ J♠F ▼K✗Q✰❑ F L✮K✗➍ F✮J ➍ c Q

I
O❄❑☛K✗❑ ▼ B I

K✲➍✓u H❧c [ ➎ I ▼
F L
P
W ❍■¢■¢■❏ ➑❡K✗Q✰❑ c☎F E

I ▼
B✻F K ✽ F P ✽

O✡Q ✽ ✿ Q✰❑ ▼ K✗Q I◆P
K✗Q✰❑ c ▼ ❑ W ✽ H K✗❑ W❑5➝❦❑ H K F✮J K✗Q✰❑✡✳✰L ✽ W E I

[■❑ ▼ O I◆P
W❫¨ L✰O❄K

I
J K✗❑ ▼ ❍■¢■¢✬➑ ➑✰K✗Q✮❑ c Q✰❑ P

F✮B ❑
P
F
P ✽
O ✽ P {

❑ ▼ K✗❑ W ➸
d✽e5E✚f✤g❍C✓h✞9✤j✓h✞k✆=❱l❘G @ Q✰❑ { I ▼✂✽ I

➏ ✽ E ✽ K❼[ F✮J K✗Q✰❑❖O❄❑ I
O F
P✠I
E✮K✗❑ ▼ B O ✽ O ✽ W ❑ P

K ✽ H I
E ✽ P

O✓Q
I
c ❑✧➏ F K✗Q ✽ P

E ❑
P ✿
K✗Q✰➍ F✮J ➍ W

I
[

I◆P
W
I ✐✪✽ I

E
I
K B✻F O c Q✰❑ ▼✂✽ H ❑ ✐ H ✽ K I

K ✽ F P
➸❐¥ H ❑

I◆P
O W✒F

P
F K✧➏ ▼✂✽ P ✿

O ✽ ✿ P ✽
➣ H
I◆P
K ✽ B✁c ▼ F { ❑ B ❑ P

K✙➸▲ª F✙k ❑ { ❑ ▼ K✗Q✰❑c☎F✙k ❑ ▼ F✮J K✗Q✰❑ I
K B✻F O c Q✰❑ ▼✂✽ H ❑ ✐ H ✽ K I

K ✽ F P ✽
O✌O ✽ ✿ P ✽

➣ H
I◆P
K✙E [❈E F✙k ❑ ▼ K✗Q I◆P

K✗Q
I
K F
P
F ➏✰O❄❑ ▼❄{ ❑ W ✽ P

K✗Q✰❑✷❵❡¥ « ➸

❍ u■u



1986 1988 1990 1992 1994 1996
-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-1 cpy (in)

1986 1988 1990 1992 1994 1996
-30

-20

-10

0

10

20

30

Observed

AAM

AAM+OAM

1 cpy (in)

1986 1988 1990 1992 1994 1996
-3

-2

-1

0

1

2

3

4

-1 cpy (out)

1986 1988 1990 1992 1994 1996
-30

-20

-10

0

10

20

30

1 cpy (out)

1986 1988 1990 1992 1994 1996
-3

-2

-1

0

1

2

-2 cpy (in)

1986 1988 1990 1992 1994 1996
-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

Observed

AAM

AAM+OAM

2 cpy (in)

1986 1988 1990 1992 1994 1996
-3

-2

-1

0

1

2

-2 cpy (out)

1986 1988 1990 1992 1994 1996
-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

2 cpy (out)

1986 1988 1990 1992 1994 1996
-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

-3 cpy (in)

1986 1988 1990 1992 1994 1996

-6

-4

-2

0

2

4

Observed

AAM

AAM+OAM

3 cpy (in)

1986 1988 1990 1992 1994 1996
-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

-3 cpy (out)

1986 1988 1990 1992 1994 1996

-6

-4

-2

0

2

4

3 cpy (out)

❜ ✽ ✿ # ▼ ❑ ❏ ➎ ( ✽ ) ❑ * + ▼✂✽ +
➏ ✽ - ✽ . / 0✮2☎4 ▼ 0 ✿■▼ +

6 ❑
+◆8
6 ▼ ❑❱. ▼ 0 ✿■▼ +

6 ❑❫;❄❑
+
; 0
8✠+
->.✗❑ ▼ ) ; ✽ 8

.✗@✰❑ 4❦0 -
+ ▼

)✻0 . ✽ 0 8
➔ 2 #✠-✵-- ✽ 8

❑✳→✗➑✂.✗@✰❑
+
. )✻0 ; 4 @✰❑ ▼ ❑▲➔ 6✒0 .✗.✗❑ 6 - ✽ 8

❑✳→
+◆8
6 .✗@✮❑❴✳✰# ✽ 6 - +

/■❑ ▼ ;➟➔ 6 +
;✓@✰❑ 6 - ✽ 8

❑✳→✰#✰; ✽ 8 ✿
- ❑
+
;❄.✗➍➧;✂✾✙#

+ ▼
❑❱;✈❑❱;❄. ✽ ) +

.✗❑❱;
+◆8
6
+
;✔- ✽ 6 ✽ 8 ✿

P ✽ 8
6✒0✙P ➸●✼

8
➍ 4 @

+
;❄❑

+◆8
6➢0 #✰.✗➍ 0✮2 ➍ 4 @

+
;❄❑❐.✗❑ ▼ ) ; + ▼

❑ 6 ❑ ➣
8
❑ 6 ➏V/ ❇ ✐ 4 ▼ ❑❱;❄; ✽ 0 8

➔ ❏ →✗➸ ( @✰❑✾✙#
+◆8
. ✽ .❼/ 4 - 0 .✗.✗❑ 6 ✽ ;✇.✗@✰❑✡❑✸✾✙# ✽ * +

- ❑
8
. 4☎0 -

+ ▼
)✁0 . ✽ 0 8

^❧0✮)✻4 #✮.✗❑ 6▲2 ▼ 0✮) .✗@✰❑✁❑ ✐ ^ ✽ . +
. ✽ 0 8

➸

❍ b ❏



✥  !✁⑦☛%✖!✁⑧➏➠❖+☎⑤✗⑦☛%
! /✮1 ➏ ✽ 3

❑ 5
6
7 1✻/ 9 : ;✰❑ ▼✔✽ ? 6◆3

5✻/✪? ❑
6◆3 ✽

?✇C♠/ ▼ ? ✽ 3 ✿ 6
F 1✻/ 9❄7 H ❑✸F✵F■❑ ✐ : F 6 ✽ 3

7✗;✮❑❀7 ✽ 1 ❑ N 6 ▼✂✽ 6
➏ ✽ F ✽ 7❼Q /✮C✸: ▼ /✮1 ✽ ➍

3
❑
3
7 : ❑ ▼✔✽ /☎5 ✽ ? 7✗❑ ▼ 1 9 ✽ 3

:☎/ F
6 ▼
1✻/ 7 ✽ / 3

➸ T ; ✽ 9 ✽ 9 6
:☎/ 9❄7 ✽ N ❑✁7✗❑❱9❄7 C♠/ ▼ 7✗;✰❑ ▼ ❑✸F ✽ 6

➏ ✽ F ✽ 7 Q /✮C 7✗;✰❑☛V➏W①Y 9❄❑ ▼✔✽ ❑❱9✂➸V ? ❑
6◆3
9✖7
6
➐■❑

6
1 ✽ 3

/ ▼ : 6 ▼
7 ✽ 3

7✗;✰❑
6 ✐✪✽ 6

F❤❑ ✐ ? ✽ 7 6
7 ✽ / 3

➸●Y / ▼ ❑ / N ❑ ▼ ?❧/ ;✰❑ ▼ ❑ 3
? ❑➩9✓❑❱❑ 1 9❖7 / ➏☎❑ 5 ❑ ? ▼ ❑ 6

9✓❑ 5H ;✰❑
3
❇❬F✍❙ ✽✓↔3

/
6◆3
5 ❵

6
❙ ✽✔↔3✠6

: ▼ ❑❱9❄❑ 3
7①7✗;✰❑ ✽ ▼ 1 6 ✐✪✽

1 e 1 /✮C
6
? 7 ✽ N✪✽ 7 Q✸➸ T ; ✽ 9 ✽ 9 : ▼ / ➏ 6

➏✠F Q 5 e✰❑❭7 / 7✗;✰❑1 ✽ 9 1✁/☎5 ❑✸F ✽ 3 ✿
/✮C 7✗;✮❑ /☎? ❑

6◆3 ✽
?
6◆3
5
6
7 1✻/ 9 : ;✰❑ ▼✂✽ ?✡? ✽ ▼ ? e✠F 6

7 ✽ / 3
5 e ▼✂✽ 3 ✿

9❄e ? ;▲❑ N ❑ 3
7✗9✂➸

'  ✧✦ i✩★✍i ✦ i✌%✖!✁i✌+
❴
6 ▼ 3

❑❱9✧②✇➸ T ➸✵k❩➸✵➑❦k ✽ 5 ❑✯②✇➸✵➑✸✶p; ✽ 7✗❑♣W①➸ W❫➸✵➑ 6◆3
5 ✶ ✽ F 9 / 3

!✌➸ W①➸✵➑ ❍■t u ❏ ➎ W❀7 1✻/ 9 : ;✰❑ ▼✂✽ ? 6◆3 ✿
e✠F
6 ▼
1✻/✮1 ❑

3
7✗e 1✳✰e ? 7✗e

6
7 ✽ / 3

9✔➑✪F ❑
3 ✿
7✗;✰➍ /✮C ➍ 5

6
Q ? ;

6◆3 ✿
❑❱9
6◆3
5✖:❦/ F

6 ▼
1✁/ 7 ✽ / 3

➑❘0➎2✏4✁6✳8✍:✯8✫<✆4✁6✳8❯?✽4✤B✆C✆4✤B☎➑✄E➘G✚I❫K✞➑ ❏■❍ ❛ ➌ ❏ ➸❴ ▼❄❢ ❑ ❢✸✽✙❾3
9❄➐ ✽ 6◆3

5 ❙
6
9✓7✗e✠F

6
➑✇�■❥■❥■❥ ➎ ✼ 3 N

❑❱9❄7 ✽ ✿ 6
7 ✽ / 3

9 /✮C 7✗;✰❑ /✪? ❑
6◆3 ✽

? ❑ ✐ ? ✽ 7 6
7 ✽ / 3

/✮C
3
/
3
➍➧9✓❑
6
9 /
3✠6
F :☎/ F

6 ▼1✻/ 7 ✽ / 3
➑✸7 / ➏☎❑ : e✆➏❪F ✽ 9❄;✰❑ 5 ✽ 3

0➎2➹4✫6MNMNMC✆O❜B✆Q✤R✧S✩T➐<✆0❍W❀:✶Z [✚\✤\✤\➟<✆6MO❜NMB❣_✓O❜`✆6➟a➞NMN✳_✓O❜B✆Q✴➑✴W 5 N 6◆3
? ❑❱9 ✽ 3

➼ :
6
? ❑

②✷❑❱9❄❑
6 ▼
? ;✠➸

✹ ▼ / 9✓9❤②✇➸✵➑ ❍■t■t u ➎ ❇✻➝�❑ ? 7✗9 /✮C F / 3 ✿
➍ : ❑ ▼✂✽ /✪5�/☎? ❑ 6◆3

7 ✽ 5 ❑❱9 / 3
7✗;✰❑❣❇

6 ▼
7✗; ❵ 9 :☎/ F 6 ▼

1✻/ 7 ✽ / 3
➑✺h✺2➹4✤Q✤2✏NMR➹R⑤O❜B

4✁6MNMj✤B✆4✤Q✤2✏j✬h✺l✸n✠➑ N / F✵➸➐o✚p❤➑❡❙ / ➸ ❍ ➍ ➑ ➑ ❏ u■❨◆➍ ❏■t ➌■➸✹ ▼ / 9✓9✶②♣➸✵➑✌�■❥■❥■❥ ➎ T ;✰❑✝❑ ✐ ? ✽ 7 6
7 ✽ / 3

/✮C 7✗;✰❑♠!✷;
6◆3
5 F ❑ ▼❧t / ➏✆➏✠F ❑✸➑❉v➐NM4✬h✺l✲n❍R✵8➞:✉NMR✵8❢?✽N✳_❱8➜➑➏❷ / F✵➸➦}✚K✞➑ ❍ ❨■➑� ❏ � t ➍✓� ❏■❏ �■➸

✼ / ;
3
9 /
3
❑❱7
6
F✵➸✵➑ ❍■t■t■t ➎✁! 8❣v➐NM4✬h✺l✲n❍R✵8❯:➟NMR✵8➜➑ N / F✵➸ ❍ ❥ ➑ ➑ :✰: ➸❀�■❨ ❍ u ❏ ➍✓�■❨ ❍■t ❨■➸� /

3
7✗❑❻②✇➸✵Y�➸✵➑ � ➸ ➼ 7

6
1☛1 ❑ ▼ 6◆3

5 ✼✸➸➏Y
6 ▼
9❄;
6
F✵F✵➑ ❍■t■t u ➎ V ? ❑ 6◆3 ✽

? 9 ✽ ✿ 3❪6
F 9 ✽ 3

/ ➏✰9❄❑ ▼❄N ❑ 5●1✻/ 7 ✽ / 3
9 /✮C 7✗;✰❑❇

6 ▼
7✗; ❵ 9 :❦/ F ❑ /✮C ▼ / 7 6

7 ✽ / 3
➑✄✂❀j✚_✆☎❙2➹N✂➑ N / F✵➸❁G✞✝✠✟→➑ ➑ ➌✤❋◆➍ ➑ ➌ t ➸� /

3
7✗❑✠②✇➸✵Y�➸

6◆3
5▲� ➸ ➼ 7

6
1✝1 ❑ ▼ ➑ ❍■t■t■t ➎ ② / F ❑ /✮C✮/☎? ❑ 6◆3

? e ▼❄▼ ❑ 3
7✗9
6◆3
5 ➏ / 7✗7 /✮1➻: ▼ ❑❱9❄9❄e ▼ ❑ N 6 ▼✂✽ 6

➏ ✽ F ✽ 7❼Q / 39❄❑
6
9 ✽ 3✠6

F :☎/ F
6 ▼
1✻/ 7 ✽ / 3

➑ ! 8❣v➐NM4✬h✺l✲n❍R✵8❯:➟NMR✵8➜➑ N / F✵➸✡✟✤p❅o❤➑❡� ❏■❏■t■❏ ➍✓� ❏✬➑ ❥ t ➸� /
3
7✗❑➶②♣➸✵�❦➸

6◆3
5➩� ➸ ➼ 7

6
1☛1 ❑ ▼ ➑❦�■❥■❥■❥ ➎ ✹✡F / ➏ 6

F
6◆3
5 ▼ ❑ ✿✮✽ / 3✠6

F
6 ✐✪✽ 6

F /☎? ❑
6◆3❣6◆3 ✿

e✠F
6 ▼
1✻/✮1 ❑

3
7✗e 1 9 ✽ ✿ 3❪6

F 9
6◆3
5 F ❑

3 ✿
7✗;✰➍ /✮C ➍ 5

6
Q N 6 ▼✂✽ 6

7 ✽ / 3
9❧➔ ❍■t u■❨◆➍ ❍■t■t ❋✤→✗➑ ! 8❣v➐NM4✬h✺l✲n❍R✵8❯:➟NMR✵8➜➑ N / F✵➸✡✟✤p☞☛❤➑ ❍ ➌ ❍ ❋ ❍ ➍ ❍ ➌ ❍ ➌ ❍ ➸

t ✽ F 9 / 3
!✌➸✚②♣➸

6◆3
5 ❷ ✽ ? ❑ 3

7✗❑✷②✇➸�V✡➸✵➑ ❍■t■t ❥ ➎ Y 6 ✐☎✽
1 e 1 F ✽ ➐■❑✸F ✽ ; /�/☎5 ❑❱9❄7 ✽ 1 6

7✗❑❱9 /✮C✞:☎/ F
6 ▼
1✻/ 7 ✽ / 3

:
6 ▼ 6

1 ❑❱➍7✗❑ ▼ 9✂➑✠✌❘j✤2➹O❜j✚_✓O❜4✤B✆R✩O❜B✎✍✜j✤2✵_✓l✶:➟4✚_✓j✚_✓O❜4✤B✑✏➎v❽NM4✬h✺l✸n❣R✵8❫a➞4✤B✆4✚8✍<✆NM2❆8➜➑❦❨ t ➑�❑ 5 ✽ 7✗❑ 5 ➏✴Q � ➸ � ➸☎Y ? ! 6 ▼ 7✗;✴Q 6◆3 5t ➸❤❇❬➸✻!
6 ▼
7✗❑ ▼ ➑ ❍ ❨ ❍ ➍ ❍ ❨■❨■➑✮W❉✹❉❛♣➑ t 6

9✓; ✽ 3 ✿
7 /
3
➑ � ➸❜!✇➸

❍ � ➑


