
❢❤"✈❜♥❛❧❦ ①*+,❛❧♣❃♦✌④❋♦✌❦ "✈❷❸❢❤♦✌❦♥♠✁❛✬④❋+8"✈✉❚❢❁"❶✉ ④❫❪❚♦❺♣❃❛◗❽❚+8♣❃❥❧♣
"✈⑦ ⑤✬✐B⑤❋❜❝♦❿❾✠➀

❽ ➯➳G✤➯ ❽ ❿ ❼ K✤➀ ❾ N✯➁ ➂ ➋➣➯➳P✥➯!➊R➀S❿✤❿ ❽ T ➥
➀R➯➳K✤➀ ❾ V✌❿✤➀S✃X➁BT✠➥➳➀S➯✷❻✴➯✼➋ ❾ P ❾ ❿✜V➄` ❾ a ➁ $ ➥
V➄➯➳bX➯➳➓✮➁✴V➐b ❽ K ❼S❾ ❿ T ➁ ➃ ➥✷bX➯ ❼ ➀RP f⑧❽ V✭➄→➥
➢ ➯ f ➁✴K ❽ ❿ ❼ ➄ ➥ ➢ ➯➳P ❽ bXP ❽ K❡➀ ➄

➱ ➡ ❻✴➀ ❽ ➡ ➁❤➂➄➃➉➅➇➆➉➈t➊❵➌ ➟➍→➆,➏ ➍❸➑✎➍➒}❡➊→➛ ➍→➦➄➫→➍➐�✒■ ➢ K❍➋ ➡ ➁✮➂➄➃✑➅➇➆➉➈➋➊❵➌ ➟➍→➆✲➏ ➍❋❿✜➊→➤➇➏ ➍→➦✥➊→➛➝� f bX✃X➥✥➓✚➆✲➊❵➃,➏➝➛
K❡➯➳❻✴➊→➛➝➯❍➋➇➍→➃ ➟➅✬b✄➆,➏ ➃➉➌8➏ ➦➄➍➐➥ ➟→➟ ➥✥K❡➏ ➍❸➑✎➅➌➋✦➊❵➦➄➅➣➏ ➆➉➍➐➥✷➓✥➆,➊❵➃✲➏➝➛

➙❵➡ ➁✮➂➐➃➉➅➇➆➉➈t➊❵➌ ➟➍→➆,➏ ➍❸❿✜➊→➤➇➏ ➍→➦✥➊→➛➝� f b❡✃X➥✚➓✥➆,➊❵➃,➏➝➛
➞ ➡ P➄➂☛➍→➆✲➊❵➌ ➟➍→➆,➏ ➍◆❿✤➊→➤➇➏ ➍→➦✰➊→➛✥➑✎➅➒b✄➍ ➨ ➴➄↔➄➌8➊✩➅➤ ✐➊❵➍❸b❡➏ ➅➇➦✦➌ ➟➆ �✥➤➇➊→� f bX✃X➥✥➓✥➆,➊❵➃,➏➝➛
❴→➡ ➁✮➂➐➃➉➅➇➆➉➈t➊❵➌➎➍→➆➉➷➔➍➐➵✳➊➳↔✰➛ ❒→➍8➈t➊→➥✚K✄↔➐➃➉➃,➏➝➊
� ➡ ➁✮➂➐➃➉➅➇➆➉➈t➊❵➌ ➟➍→➆,➏ ➍❸➑✎➍✁}❡➊→➛ ➍→➦➄➫→➍➐�✒■ ➢ K➎➋✦➥✥➓✥➆,➊❵➃,➏➝➛
❫❵➡ bX➀SK✮❻ ❽ �→➁❤➂➄➃➉➅➇➆➉➈t➊❵➌➎➍➐➏ ➆➉➅➔➑✎➅✬➛➝➊⑧b❉➢➍→➌➎➅➔➑➄➜ ❽ �➇↔➄➆,➥ ➢ ➆,➊❵➦✥➤➧➅
➂ ➅ ➡✑➨ ➊→➏➝➛➝➩✄➍➐➊❵➌8➱→➭❤➍→➦✥➯ ➂➄➆

➺♥➻✜➼➲➽➚➾❝➺➚➪➚➽➚➶
✃❐➘➐➅▲K ➟➅➇➃➉➅➣➊❵↔❁➑✎➅✈V✎↔✥➏ ➈➳➏✜➊❵↔❲V✎➍➐➛✒➑✎↔ K❡➊➎➷→➍→➦⑥V✎➍➐➛➝➊→➏ ➆➉➅✘➦☎↔ ➨ ➂➲➅➇➆➉➃✿➵➬➍→↔➄➆❮➃➉➌8➊❵➌8➏ ➍→➦➄➃,➥❰➏ ➦ ➢ ➆✲➊❵➦✥➤➧➅➣➥❝➓✥➆,➊❵➃✲➏➝➛➝➥

✃➐↔➄➆➉❒→➅➇➷❚➊❵➦✰➑ ❽ ➛ ➫→➅➇➆,➏➝➊→➯✬✃❐➘➄➍→↔➄➫→➘✈➵➬➍→➆ ➨ ➊→➛➝➛ ➷❸➅➇➃➉➌8➊❵➂✥➛➝➏ ➃➉➘➄➅➣➑❋➏ ➦ ➙→➠→➠→➙ ➥✷➌➎➘➄➅·➤➧➍ ➨⑧➨ ➍→➦❋¸¹➍→➆➉❒☎➃➚➍➐➵➳➌➎➘➄➍→➃➉➅❰➫→➆➉➍→↔➐➴➄➃
¸➚➊❵➃❡➃➉➌8➊❵➆➉➌➎➅➣➑❸➊❵➃X➅➣➊❵➆,➛ ➷✿➊❵➃❡➌➎➅➇➦◆➷→➅➣➊❵➆➉➃❡➂➲➅➣➵➬➍→➆➉➅➣➥➋➴✥➊❵➆➉➌8➏➝➤➧↔✰➛➝➊❵➆,➛ ➷✿➏ ➦✦➈→➍➐➛ ➈➳➏ ➦➄➫➒➌➎➘➐➅➒bX➀RK✮❻ ❽ ➊❵➦✥➑❰➌➎➘➐➅➒➁✴❿✤➯

✃❐➘➐➅ ➨ ➅➇➌➎➘➄➍➳➑❧➊❵➦✰➑⑨➏ ➦➄➃➉➌➎➆✑↔ ➨ ➅➇➦☎➌➎➃✹↔➄➃➉➅➣➑·➂✦➷❋➌➎➘✰➏ ➃✹➦➄➅➇➌¼¸S➍→➆➉❒ ➊❵➆➉➅✻➏ ➦☎➌➎➆➉➍➳➑✎↔✥➤➧➅➣➑➄➯❋K¾➅➇➃➉↔✥➛ ➌➎➃♥➍➐➵✰➃➉➍➐➛➝➊❵➆❝➃✑➅ ➨ ➏ ➡
➑➄➏➝➊ ➨ ➅➇➌➎➅➇➆❤➈t➊❵➆,➏➝➊❵➌8➏ ➍→➦⑨➤➇➊ ➨ ➴✰➊→➏ ➫→➦➄➃✹➊❵➆➉➅✒➴➄➆➉➅➇➃➉➅➇➦☎➌➎➅➣➑❮➵➸➍→➆✮➌➎➘➄➅✜➷→➅➣➊❵➆➉➃✹➤➧➍→➆➉➆✑➅➇➃➉➴➲➍→➦✥➑➄➏ ➦➄➫❝➌➎➍♥➌➎➘➐➅✤➴➲➅➣➊❵❒⑧➍➐➵➄➌➎➘➄➅✤➃✑➍➐➛➝➊❵➆
➊→➤➧➌8➏ ➈➳➏ ➌ ➷❶➤➧➷➳➤➇➛ ➅ ➙ ➞→➯✌✃❐➘➄➅❰➍→↔➄➌8➤➧➍ ➨ ➅➒➃➉➘➄➍8¸❡➃➚➌➎➘✥➊❵➌➚➌➎➘➄➅◆➊➎➈→➅➇➆✲➊❵➫→➅➒➈t➊→➛ ↔➄➅◆➵➸➍→➆✬➊♥➃➉➅➇➃➉➃,➏ ➍→➦✿➍➐➵ ➨ ➅➣➊❵➃➉↔➄➆✑➅ ➨ ➅➇➦✦➌➎➃✬➏ ➃
➍→➂➄➌8➊→➏ ➦➄➅➣➑➚¸❝➏ ➌➎➘◆➊→➤➇➤➧↔➄➆,➊→➤➧➷❰➂➲➅➇➌➎➌➎➅➇➆✄➌➎➘✥➊❵➦◆➵➬➅➇¸▲➌➎➅➇➦✦➌➎➘➄➃R➍➐➵✞➊❵➆,➤✰➃✑➅➣➤➧➍→➦✥➑➄➥✎¸X➘✰➊❵➌✰➅➇➦✰➊❵➂✥➛ ➅➇➃¾➌➎➍➚➅➇➃➉➌8➊❵➂✥➛➝➏ ➃✑➘❸➊S➴☛➍→➃✲➏ ➌8➏ ➈→➅
➤➧➍→➆➉➆➉➅➣➛➝➊❵➌8➏ ➍→➦✻¸❝➏ ➌➎➘·➌➎➘➐➅✴➃➉↔➄➦➄➃✑➴☛➍→➌➎➃✴➤➧➍→↔➄➦☎➌X➌➎➍✘➊✁➛ ➅➇➈→➅➣➛t➍➐➵❐➤➧➅➇➆➉➌8➊→➏ ➦☎➌ ➷✌➂➲➅➇➌➎➌➎➅➇➆❡➌➎➘✥➊❵➦ ➠ ➯➝Á→Á→➯

Â ➶➚➽✈➯❉❩Ã➾❼➇❩X➼❯❩X➺➚Ä Å❅❩ ➼➲Ä❝Æ✹❨✌Æ✜➺➚Ä ➼➲Ç5❙❆Å✁Ä ➾✹➺✳❲✌Ç⑧É ➼➲Ç5❙¾➺♥Æ➎➾❖❩
✃❐➘➐➅➒➴➄➆,➏ ➦✰➤➇➏ ➴✥➛ ➅➒➍➐➵ ➨ ➅➣➊❵➃➉↔➄➆➉➅ ➨ ➅➇➦☎➌♥➍➐➵❐➌➎➘➄➅➒➃✑➍➐➛➝➊❵➆✌➑➐➏➝➊ ➨ ➅➇➌➎➅➇➆❰¸❝➏ ➌➎➘ ➊❵➃➉➌➎➆➉➍➐➛➝➊❵➂➲➅✘➑→➅➇➆,➏ ➈→➅➣➑*➏ ➦➄➃➉➌➎➆➉↔ ➨ ➅➇➦✦➌➎➃❮➏ ➃

➂✥➊❵➃➉➅➣➑➔➍→➦✻➌➎➘➄➅❰➌8➏ ➨ ➅✌➑➄➏ 9✞➅➇➆✑➅➇➦✥➤➧➅❰➍➐➵➲➌➎➘➄➅♥↔➄➴➄➴➲➅➇➆♥➊❵➦✥➑✻➛ ➍8¸¹➅➇➆➔➛➝➏ ➨ ➂✘➃➉↔ ➨⑧➨ ➏ ➌✤➌➎➆,➊❵➦➄➃,➏ ➌✜➂☎➷❧➊❵➦✈➏ ➦➄➃➉➌➎➆➉↔ ➨ ➅➇➦✦➌8➊→➛➝➛ ➷
➑✎➅➇�➄➦➐➅➣➑❰�➇➅➇➦✥➏ ➌➎➘❚➑➐➏ ➃➉➌8➊❵➦✥➤➧➅➣➯✜V✎➅➇➈→➅➇➆,➊→➛t➴➐➆,➏ ➍→➆X➅➇↕☎➴☛➅➇➆✲➏ ➨ ➅➇➦✦➌➎➃✤➘✥➊→➑❰➃➉➘➐➍8¸X➦·➌➎➘✰➊❵➌❡➌➎➘➄➅➔➊❵➃✑➌➎➆➉➍ ➨ ➅➇➌➎➆➉➷✌➍➐➵✞➃➉↔✥➤➮➘·➌ ➷☎➴➲➅
➍➐➵ ➨ ➅➣➊❵➃➉↔➐➆➉➅ ➨ ➅➇➦☎➌❡¸➚➊❵➃❰➊→➤➇➤➧↔➄➆✲➊❵➌➎➅❝➌➎➍✬➌➎➘➄➅✬➛ ➅➇➈→➅➣➛➐➍➐➵☛➃➉➍ ➨ ➅❝➌➎➅➇➦✦➌➎➘➐➃✤➍➐➵✄➊❵➆,➤X➃➉➅➣➤➧➍→➦✥➑➄➥✰➊❵➦✥➑⑧➆➉➅ ➨ ➊→➏ ➦➄➅➣➑❸➤➧➍→➘➄➅➇➆➉➅➇➦☎➌
➍→➦✿➌➎➘➄➅➒➃,➤➇➊→➛ ➅⑧➍➐➵✥➷→➅➣➊❵➆➉➃✬Ì ❽ ➦✥➑✎➆✑➅➣➏☛➅➇➌➔➊→➛➝➯➝➥ ➙→➠→➠→➠→Í ➯ ❽ ➃✹➅➣➊❵➆,➛ ➷✈➊❵➃✬➱→Á ➟ �✁➃✑➍➐➛➝➊❵➆✬➑➄➏➝➊ ➨ ➅➇➌➎➅➇➆❝➍→➂➄➃➉➅➇➆➉➈t➊❵➌8➏ ➍→➦➄➃❝¸❝➏ ➌➎➘
➊ ➨ ➍➳➑➄➏ �➄➅➣➑ ❼ ➊❵➦➐Î✔➍→➦B➊❵➃➉➌➎➆➉➍➐➛➝➊❵➂➲➅⑧¸¹➅➇➆➉➅➒➃✑➌8➊❵➆➉➌➎➅➣➑❧➊❵➌✹➌➎➘➄➅✻bX➀SK✮❻ ❽ Ì➎P✚➊→➤➇➛➝➊❵➆➉➅✬➅➇➌✬➊→➛➝➯➝➥¹➱→Á→Á ❫→Í ➯ ❾ ➦❆➱→Á✒➂→Á→➥✥➌➎➘➄➅
➃,➊ ➨ ➅✁➫→➆✑➍→↔➄➴❶➏ ➦✦➌➎➆✑➍➲➑✎↔✰➤➧➅➣➑✬➌➎➘➄➅◆bXb ❼ ➊→➤➇ÐÑ↔✰➏ ➃,➏ ➌8➏ ➍→➦⑨➍➐➵✷➌➎➘➄➅✁➃➉➍➐➛➝➊❵➆➔➏ ➨ ➊❵➫→➅➇➃✲➥R➵➬➍➐➛➝➛ ➍8¸¹➅➣➑⑨➏ ➦❶➱→Á→Á ❫ ➂☎➷◆➌➎➘➐➅◆➵➸↔✥➛➝➛ ➷
➑➄➏ ➫➐➏ ➌8➏ �➇➅➣➑❧➌➎➆➉➅➣➊❵➌ ➨ ➅➇➦☎➌✬➍➐➵R➌➎➘➐➅◆➍→➂➄➃➉➅➇➆✑➈➋➊❵➌8➏ ➍→➦➄➃✲➥✜➊❵➦✰➑❶➊❵↔➄➌➎➍ ➨ ➊❵➌8➏ ➍→➦❆➍➐➵¹➌➎➘➄➅❚➊❵➦✥➊→➛ ➷✦➃✲➏ ➃,➯ ❾ ➌✘➏ ➃✻➏ ➦☎➌➎➅➇➆➉➅➇➃➉➌8➏ ➦➄➫❚➌➎➍
➆➉➅ ➨ ➊❵➆✑❒❸➌➎➘✥➊❵➌8➥✷➅➇➈→➅➇➦⑨➌➎➘➄➍→↔➐➫→➘❋➌➎➘➄➅❸➑➄➏ 9☛➅➇➆➉➅➇➦☎➌ ➨ ➍➲➑→➅➇➃✴➍➐➵✷➍→➂➐➃➉➅➇➆➉➈t➊❵➌8➏ ➍→➦✥➥➳¸X➘✰➏➝➤Ò➘Ó➛ ➅➣➊→➑❮➌➎➍◆➌➎➘➄➅◆➑➄➏ ➨ ➏ ➦☎↔➄➌8➏ ➍→➦✿➍➐➵
➌➎➘➄➅✤➆➉➅➇➃➉↔✥➛ ➌➎➃➚➑➄➏ ➃➉➴➲➅➇➆➉➃,➏ ➍→➦➔➂✦➷◆➊♥➵Ô➊→➤➧➌➎➍→➆¹➍➐➵➳➱ ➠ ➥✦➌➎➘➄➅➇➆✑➅❰➏ ➃¹➦➄➍✬➑➐➏ ➃,➤➧➍→➦✦➌8➏ ➦☎↔✥➏ ➌¼➷➒➍→➦✬➌➎➘➄➅ ➨ ➅➣➊❵➃✑↔➄➆➉➅➣➑✹➈➋➊→➛ ↔➄➅➇➃✲➯ ➢ ➏ ➫→↔➐➆➉➅
➱✒➃➉➘➐➍8¸X➃X➌➎➘➐➅➒bX➀RK✮❻ ❽ ➨ ➅➣➊❵➃➉↔➐➆➉➅ ➨ ➅➇➦☎➌➎➃ ➨ ➊→➑✎➅➚¸♥➏ ➌➎➘·➌➎➘➄➅✴➃➉➅➇➆✲➏ ➅➇➃❡➍➐➵ ➨ ➍➲➑➐➏ �➄➅➣➑✌➊❵➃➉➌➎➆➉➍➐➛➝➊❵➂➲➅➇➃,➯

V➄➏ ➦✰➤➧➅✻➌➎➘➐➅➇➦B➃➉➅➇➈→➅➇➆,➊→➛¹➃➉➍➐➛➝➊❵➆⑨➊❵➃➉➌➎➆✑➍➐➛➝➊❵➂☛➅➇➃◆➃➉➌8➊❵➌8➏ ➍→➦➄➃❧ÌÔ➅➇➫➐➯➝➥❰➓✥➆,➊❵➃,➏➝➛➝➥♥V✎➴✥➊→➏ ➦✥➥❝b❐➘✥➏➝➛➝➏➝➥❝✃➄↔➄➆✑❒→➅➇➷ Í ➤➧➍→➦➄�➄➆ ➨ ➅➣➑
➌➎➘➄➅▲➈t➊❵➆,➏➝➊❵➌8➏ ➍→➦➄➃✿➍→➂➐➃➉➅➇➆➉➈→➅➣➑❆➂☎➷◗P✥➊→➤➇➛➝➊❵➆➉➅✇➊❵➌❶bX➀SK¹❻ ❽ ➯❅➊✷➆➉➅➇➃➉➅➇➦☎➌8➛ ➷➣➥❰➌➎➘➄➅ K ➟➅➇➃➉➅➣➊❵↔❙➑✎➅❭V✎↔✥➏ ➈➳➏❰➊❵↔●V✎➍➐➛✁➑✎↔
K❡➊➉➷→➍→➦❆V→➍➐➛➝➊→➏ ➆➉➅❸Ì➎K ➙ V➐➞ Í ¸➚➊❵➃✹➅➇➃➉➌8➊❵➂✥➛➝➏ ➃✑➘➄➅➣➑➄➥➳➂☎➷✻➌➎➘➄➅⑧➫→➆➉➍→↔➄➴➐➃✴➍➐➵✥➌➎➘➄➅◆bX➀RK✮❻ ❽ �→➁✮➂➄➃✑➅➇➆➉➈➋➊❵➌➎➍➐➏ ➆✑➅✻➑✎➅◆➛➝➊❸b❉➢➍→➌➎➅
➑➄➜ ❽ �➇↔➄➆⑧Ì ➢ ➆,➊❵➦✥➤➧➅ Í ➥S➁✮➂➄➃➉➅➇➆✑➈➋➊❵➌ ➟➍→➆,➏ ➍✿❿✜➊→➤➇➏ ➍→➦✥➊→➛¾Ì➎➓✥➆,➊❵➃,➏➝➛ Í ➥R✃➄↔➄➂✰➏ ➌8➊❵❒❚❿✜➊❵➌8➏ ➍→➦✥➊→➛¾➁✮➂➄➃✑➅➇➆➉➈➋➊❵➌➎➍→➆✑➷❧Ì➎✃➄↔➐➆➉❒→➅➇➷ Í ➥R➊❵➦✥➑
bXK ❽✤❽ ❻✴�→➁❤➂➄➃➉➅➇➆➉➈t➊❵➌➎➍➐➏ ➆➉➅➔➑➄➜ ❽ ➛ ➫→➅➇➆✹Ì ❽ ➛ ➫→➅➇➆,➏➝➊ Í ➯ ❽ ➌✮➌➎➘➄➅➒b❡➀RK✮❻ ❽ ➌➎➘➐➅➇➆➉➅⑧➏ ➃✹➊❡➴➐➆➉➍→➌➎➍→➌ ➷☎➴➲➅➣➥ ❼ ➁✹K ❽ ➨✁V➄➁✴P✚➥✦➍➐➵
➌➎➘➄➅⑧➃✑➅➣➤➧➍→➦✥➑·➫→➅➇➦➐➅➇➆,➊❵➌8➏ ➍→➦❆➏ ➦➐➃➉➌➎➆➉↔ ➨ ➅➇➦☎➌✴➌➎➘✥➊❵➌❝¸❝➏➝➛➝➛➲➂➲➅❸➊❵➌❝¸S➍→➆➉❒✈➊ ➨ ➍→➦➐➫◆➌➎➘➄➅❸K ➙ V➄➞✁➫→➆✑➍→↔➄➴➄➃,➯❸✃❐➘➄➅⑧➦➄➅➇¸❊➏ ➦ ➡

➱✒➂→�



➢ ➏ ➫→↔➄➆✑➅➔➱→➩,-✎➍➐➛➝➊❵➆ ❽ ➃➉➌➎➆➉➍➐➛➝➊❵➂➲➅➇➃❰>,➀@A✮❻ ❽ ➃➉➅➇➆D➏ ➅➇➃♥FG➈➋➊→➛ ↔➄➅➇➃❰➤➧➍→➆➉➆➉➅➣➤➧➌➎➅➣➑➒➌➎➍⑧P➇➅➇➦✥➏ ➌➎➘T➤➧➍→➦✥➑➄➏ ➌U➏ ➍→➦➄➃ V ➯

Réseau de Suivi au Sol du Rayon Solaire R2S3
(Christian Delmas, Astrométrie et Métrologie Solaires, septembre 2002)

Sites Calern Rio de Janeiro Tamanrasset Antalya (Turquie)

Instrument de Référence AstroSol de FL

11 Prismes fixes

Série Visuelle 1975-2002

7000 mesures, σσ = 0.28"

AstroSol de AHA

PV1

(prototype Calern 1986)

Série CCD 1997-2002

14000 mesures, σσ = 0.40"

DORAYSOL 2

Télescope + CCD

2003

Prisme Variable PV3

AstroSol de FC et OG

3 Prismes fixes

Série CCD 1999-2002

1500 mesures, σσ = 0.30"

2ème Instrument DORAYSOL 1

Télescope + CCD

Prisme Variable PV2

(prototype CNRS 1989)

Série CCD 1999-2002

6000 mesures, σσ = 0.24"

Type DORAYSOL

Télescope + CCD

2003

Prisme Variable

PV3 (à l'étude)

DORAYSOL 3

2004 ?

Prisme Variable

PV3

3ème Instrument MISOLFA

Paramètres et profils de

turbulence atmosphérique

2003

Observations simultanées

avec DORAYSOL 1

➃➉➌➎➆➉↔ ➨ ➅➇➦✦➌➎➃✴➊❵➆➉➅⑧➤➮➘✥➊❵➆D➊→➤➧➌➎➅➇➆D➏ P➇➅➣➑⑧➂✦➷❸➊✤➘✥➏ ➫→➘✰➛ ➷⑧➃➉➌U➊❵➂✥➛ ➅⑧➵➬➆➉➍→➦✦➌U➊→➛☎➴➐➆D➏ ➃ ➨ ➍➐➵d➈d➊❵➆D➏➝➊❵➂✥➛ ➅⑧➊❵➦➄➫➐➛ ➅➣➥ ➨ ↔✥➛ ➌U➏ ➡ g✒➊➉➈→➅➣➛ ➅➇➦➄➫→➌➎➘
➤➇➊❵➴✥➊❵➂✥➏➝➛➝➏ ➌i➷➣➥☎➌➎➅➣➛ ➅ ➡ ➤➧➍ ➨⑧➨ ➊❵➦✥➑→➅➣➑✹➴➲➍➐➏ ➦☎➌U➏ ➦➄➫✬➊❵➦✰➑➒➏ ➨ ➊❵➫→➅✁➊→➤➇mn↔✰➏ ➃D➏ ➌U➏ ➍→➦✥➥☛➊❵➦✥➑➒➊,➌➎➅➣➛ ➅➇➃D➤➧➍→➴➲➅✤➆➉➅➇➴✰➛➝➊→➤➇➏ ➦➄➫❝➌➎➘➐➅❡➍→➂✷sG➅➣➤ ➡
➌U➏ ➈→➅❸➛ ➅➇➦➄➃✑➅♥➍➐➵✷➌➎➘➄➅◆➤➇➛➝➊❵➃➉➃D➏➝➤➇➊→➛@➊❵➃➉➌➎➆➉➍➐➛➝➊❵➂➲➅➣➯➔✃✄➘➄➅w➤➧➍ ➨ ➂✥➏ ➦✰➊❵➌U➏ ➍→➦✿➍➐➵✷➌➎➘➐➅✌➤➮➘✥➊❵➆D➊→➤➧➌➎➅➇➆D➏ ➃✑➌U➏➝➤➧➃❝➅➇➦✥➊❵➂✰➛ ➅♥➌➎➍✌➍→➂➐➌U➊→➏ ➦z➊
➨ ↔✥➤{➘▲➛➝➊❵➆➉➫→➅➇➆➚➦☎↔ ➨ ➂➲➅➇➆✤➍➐➵✄➏ ➦✥➑✎➅➇➴➲➅➇➦✥➑✎➅➇➦☎➌ ➨ ➅➣➊❵➃➉↔➐➆➉➅ ➨ ➅➇➦☎➌➎➃✁FG↔➐➴❸➌➎➍ ❴➐➠ �→➑➄➊➎➷ V ➥✄➊❵➦✥➑➒➅➇➦➄➘✥➊❵➦✥➤➧➅➣➑✻➊→➤➇➤➧↔➄➆D➊→➤➧➷❚F➎➊❵➌
➌➎➘➄➅❸➛ ➅➇➈→➅➣➛✚➍➐➵ ➠ ❞→➯➝➱ V ➯ ❽ ➃➉➅➇➅➣➏ ➦➄➫ ➨ ➍→➦✥➏ ➌➎➍→➆♥g❝➏➝➛➝➛➳g�➍→➆➉❒✈➊❵➌✹➌➎➘➄➅✻>,➀@A✮❻ ❽ ➃➉➌U➊❵➌U➏ ➍→➦✰➥✚g❡➘✥➏➝➤{➘❧g❝➏➝➛➝➛@➊→➛ ➃➉➍❸➘✥➊❵➆➉➂➲➍→➆
➌➎➅➇➃➉➌ ➨ ➅➣➊❵➃✑↔➄➆➉➅ ➨ ➅➇➦☎➌➎➃➔➵➬➍→➆➚➌➎➘➄➅w-➄➁ ❼�❾ - � ➏ ➦➄➃➉➌➎➆✑↔ ➨ ➅➇➦☎➌✤➍→➦✿➂➲➍➐➊❵➆D➑➔➌➎➘➄➅❰➃➉➍➐➛➝➊❵➆✹➃D➊❵➌➎➅➣➛➝➛➝➏ ➌➎➅ ➊ ❾ > ❽ A ❼ ➯❐✃✰➊❵➂✥➛ ➅◆➱
➃D➤➮➘➄➅ ➨ ➊❵➌U➏ P➇➅➇➃✜➌➎➘➄➅➔➏ ➦➄➃➉➌➎➆✑↔ ➨ ➅➇➦☎➌➎➃,➍➐➵➄➌➎➘➐➅➔❿�➅➇➌ig�➍→➆✑❒

✃✰➊❵➂✥➛ ➅➔➱→➩ ❾ ➦➄➃✑➌➎➆➉↔ ➨ ➅➇➦☎➌➎➃,➍➐➵➐➌➎➘➄➅➔A ➟➅➇➃➉➅➣➊❵↔T➑✎➅➔-✎↔✰➏ ➈➲➏➲➊❵↔❚-→➍➐➛➳➑✎↔❧A❡➊➉➷→➍→➦❚-✎➍➐➛➝➊→➏ ➆✑➅ ➡ A ➙ -➐➞⑧❿�➅➇➌ig�➍→➆✑❒➲➯

➱✒➂✘➈



➢ ➏ ➫→↔➄➆➉➅ ➙ ➩✴✃❐➘➐➅✹➃➉➅ ➨ ➏ ➡ ➑➐➏➝➊ ➨ ➅➇➌➎➅➇➆ ➨ ➅➣➊❵➃➉↔➐➆➉➅ ➨ ➅➇➦☎➌➎➃✁?➎➤➧➍→➆✑➆➉➅➣➤➧➌➎➅➣➑✬➌➎➍❮F➇➅➇➦✥➏ ➌➎➘❶➤➧➍→➦✥➑➄➏ ➌I➏ ➍→➦➄➃ J ➵➬➆➉➍ ➨ ➌➎➘➄➅✌NO➀QR✮❻ ❽
➃➉➍➐➛➝➊❵➆✿➊❵➃➉➌➎➆➉➍➐➛➝➊❵➂➲➅✈➊❵➆➉➅✻➃➉➘➄➍\]O➦^➂☎➷▲➌➎➘➄➅✻↔➄➴➄➴➲➅➇➆✻➤➧↔➐➆➉➈→➅➣➯❲✃❐➘➐➅❸➂➲➍→➌➎➌➎➍ ➨ ➤➧↔➄➆➉➈→➅❸➃➉➘➄➍I]❡➃✬➌➎➘➐➅❸➃➉↔➐➦➄➃➉➴➲➍→➌❸➤➧➍→↔➄➦☎➌
➦☎↔ ➨ ➂➲➅➇➆\➯

❘ ➶➚➪➚j!①②$✥➺♥➾✹n➎➼➲j⑧q➊➉●n➎➽✈➯●➽✈➯✉❩ ➼☛j➌❙u➺❝➾⑥➺➚➪➚➽➚n✹❨✌n➎➽✧❲
✃❐➘➐➅✹➈→➅➇➆➉➷x➑➄➏ /✞➅➇➆✑➅➇➦✦➌✁➊❵➌ ➨ ➍→➃➉➴➄➘➐➅➇➆\➏➝➤❝➤➧➍→➦✰➑➄➏ ➌I➏ ➍→➦➄➃⑧➊❵➦✥➑➔➌➎➘➄➅✌➑➄➏ /✞➅➇➆✑➅➇➦✦➌✜➘➄➅➣➛➝➏ ➍❋➛➝➊❵➌I➏ ➌➎↔✥➑✎➅➇➃➚➍➐➵➲➌➎➘➄➅ ➨ ➅➣➊❵➃➉↔➐➆➉➅➣➑

➃➉➍➐➛➝➊❵➆➚➑➄➏➝➊ ➨ ➅➇➌➎➅➇➆\➥➣➫➐➏ ➈→➅✁➊✹➤➧➍ ➨ ➴✥➛ ➅ ➨ ➅➇➦✦➌I➊❵➆➉➷➒➦✥➊❵➌➎↔➄➆➉➅O➌➎➍❝➌➎➘➄➅O➆➉➅➇➃✑↔✥➛ ➌➎➃✒➵➬➆➉➍ ➨ ➌➎➘➄➅❝➵➬➍→↔➄➆Q➃➉➌I➊❵➌I➏ ➍→➦➐➃\➯ ➢ ➆➉➍ ➨ ➌➎➘➄➅♥R✤➏ ➍
➑✎➅➌➋✦➊❵➦➄➅➣➏ ➆➉➍⑧➃➉➌I➊❵➌I➏ ➍→➦✰➥�➌➎➘➄➅➚➍→➂➄➃✑➅➇➆➉➈➋➊❵➌I➏ ➍→➦➐➃♥➤➇➊❵➦◆➂➲➅➒➤➇➊❵➆➉➆✲➏ ➅➣➑❰➍→↔➄➌❝➊→➛➝➛➋➷→➅➣➊❵➆❰➊❵➆➉➍→↔➄➦✥➑➐➯

❼ ↔➄➆\➏ ➦➐➫➔➌➎➘➄➅♥➆\➏ ➃➉➅✌➊❵➦✥➑ ➨ ➊❵↕➳➏ ➨ ↔ ➨ ➍➐➵➳➌➎➘➄➅❝➃✑➍➐➛➝➊❵➆➒➊→➤➧➌I➏ ➈➲➏ ➌�➷x➤➧➷➳➤➇➛ ➅ ➙ ➞→➥✄➊✴➴➲➍→➃\➏ ➌I➏ ➈→➅�➤➧➍→➆➉➆✑➅➣➛➝➊❵➌I➏ ➍→➦✿➂➲➅➇➌ ]�➅➇➅➇➦
➌➎➘➄➅✒➃➉➍➐➛➝➊❵➆✹➑➄➏➝➊ ➨ ➅➇➌➎➅➇➆❤➈➋➊❵➆\➏➝➊❵➌I➏ ➍→➦❚➊❵➦✥➑❝➌➎➘➄➅✒➃➉↔➄➦➄➃➉➴➲➍→➌✒➤➧➍→↔➄➦✦➌✮➦☎↔ ➨ ➂☛➅➇➆�]➚➊❵➃❤➈→➅➇➆\➏ �➄➅➣➑➄➯ ➢ ➏ ➫→↔➄➆➉➅ ➙ ➤➧➍ ➨ ➴✥➊❵➆✑➅➇➃❤➌➎➘➄➅
➨ ➅➣➊❵➃➉↔➐➆➉➅➣➑✿➑➄➏➝➊ ➨ ➅➇➌➎➅➇➆✲➥✚➍→➂➐➌I➊→➏ ➦➄➅➣➑✌➂☎➷✘➌➎➘➄➅❸NO➀�R�❻ ❽ ➃➉➍➐➛➝➊❵➆✬➊❵➃➉➌➎➆✑➍➐➛➝➊❵➂☛➅➣➥✮➊❵➦✥➑✌➌➎➘➄➅⑧➃➉↔➄➦➐➃➉➴➲➍→➌➒➤➧➍→↔➄➦✦➌❝➦✦↔ ➨ ➂➲➅➇➆\➥
➵➬➍→➆✹➌➎➘➄➅➔➴☛➅➇➆✲➏ ➍➲➑❋➵➬➆➉➍ ➨ ➱→�→�✘➈→➯➝�➔➌➎➍x➱→�→�✒➂→➯➝�→➥✰]O➘✥➏➝➤�➘�➤➧➍→➆➉➆➉➅➇➃✑➴☛➍→➦✰➑✎➃➚➌➎➍◆➌➎➘➄➅➔➆\➏ ➃➉➅⑧➍➐➵❤➤➧➷➳➤➇➛ ➅ ➙ ➞→➯❋➀ ➨ ➏➝➛➝➏ ➍◆➅➇➌❮➊→➛➝➯
? ➙→➠→➠→➠→J ➵➸➍→↔➄➦✰➑♥➃\➏ ➨ ➏➝➛➝➊❵➆♥➊❵➫→➆✑➅➇➅ ➨ ➅➇➦✦➌❰➊❵➦✥➊→➛ ➷☎F➣➏ ➦➄➫ �✻❼Q❾  ➄➁✹¢✤➁❆➍→➂➐➃➉➅➇➆➉➈�➊❵➌I➏ ➍→➦➄➃\➯

✃❐➘➐➅✹➤➧➍→➆➉➆➉➅➣➛➝➊❵➌I➏ ➍→➦❋➤➇➛ ➍→➃➉➅❡➌➎➍✴➌➎➘➐➅ ➨ ➊❵↕➲➏ ➨ ↔ ➨ ➍➐➵✦➌➎➘➄➅✹➤➧➷➳➤➇➛ ➅♥?➎➵➬➆➉➍ ➨ ➱→�→�✒➂O➌➎➍ ➙→➠→➠→➠→J ➏ ➃u➃➉➘➄➍\]O➦❸➏ ➦ ➢ ➏ ➫→↔➄➆➉➅➇➃✒➞→➥
➵➬➍→➆�➌➎➘➄➅❰R❡➏ ➍❮➑✎➅✉➋✦➊❵➦➄➅➣➏ ➆➉➍✹➍→➂➐➃➉➅➇➆➉➈�➊❵➌I➏ ➍→➦➄➃\➯ ❾ ➦➒➌➎➘✥➏ ➃✒➤➇➊❵➃➉➅➣➥✦➌➎➘➄➅ � ➊❵➦➄➦ ➡ ➹ ➘✥➏ ➌➎➦➄➅➇➷✁➦➄➍→➦ ➡ ➴✥➊❵➆\➊ ➨ ➅➇➌➎➆\➏➝➤✜➤➧➍→➆➉➆➉➅➣➛➝➊❵➌I➏ ➍→➦
➌➎➅➇➃➉➌❝➑→➍✦➅➇➃O➦➐➍→➌❝➑➄➏ ➃➉➌I➏ ➦➄➫→↔✰➏ ➃➉➘�➂➲➅➇➌ ]�➅➇➅➇➦◆➌➎➘➄➅➚➌�]�➍➔➦➄➍→➆ ➨ ➊→➛➝➏ F➇➅➣➑❸➑➄➏ ➃➉➌➎➆\➏ ➂➐↔➄➌I➏ ➍→➦➄➃❤➅➇➈→➅➇➦◆➌➎➍➒➌➎➘➄➅➔➛ ➅➇➈→➅➣➛�➍➐➵❐�→�✘➋⑧➯

3 ➶➚➪➚j⑧q♥➪✈❙u¥❝➼➲n➎j⑧q
✃❐➘➐➅❝➆➉➅➇➃✑↔✥➛ ➌➎➃➒➵➸➆✑➍ ➨ ➃✑➍➐➛➝➊❵➆➚➃➉➅ ➨ ➏ ➡ ➑➄➏➝➊ ➨ ➅➇➌➎➅➇➆✹➈➋➊❵➆\➏➝➊❵➌I➏ ➍→➦ ➨ ➍→➦✥➏ ➌➎➍→➆\➏ ➦➄➫❮➴➄➆➉➍→➫→➆✲➊ ➨ ➃➒➊❵➆➉➅✌➏ ➦✥➤➧➆➉➅➣➊❵➃\➏ ➦➄➫➐➛ ➷✻➂➲➅➣➏ ➦➄➫

↔➄➃➉➅➣➑❸➌➎➍❶➑✎➅➇➆✲➏ ➈→➅⑨➤➧➍→➦➄➃➉➌➎➆\➊→➏ ➦☎➌➎➃⑧➍→➦▲➃➉➍➐➛➝➊❵➆ ➨ ➍➲➑✎➅➣➛ ➃�?▲➊❐➊❵➴✈➅➇➌◆➊→➛➝➯➝➥ ➙→➠→➠ ➱ ➫ R✄➍→F➇➅➣➛ ➍→➌⑧➅➇➌◆➊→➛➝➯➝➥ ➙→➠→➠→➙ ➥✒R✄➅➣➏ ➃◆❿Q➅➇➌➎➍
➅➇➌✻➊→➛➝➯➝➥ ➙→➠→➠→➙→J ➯ ❾ ➨ ➴➲➍→➆➉➌I➊❵➦✦➌✻➊→➑✎➈➋➊❵➦✰➤➧➅➇➃➔➍→➦ ➌➎➘➄➅◆➆✑➅➣➛➝➏➝➊❵➂✥➏➝➛➝➏ ➌ ➷✈➍➐➵�➌➎➘➐➅ ➨ ➅➣➊❵➃➉↔➐➆➉➅➇➃➔➘✰➊➎➈→➅✻➂☛➅➇➅➇➦^➍→➂➄➌I➊→➏ ➦➄➅➣➑⑨➂✦➷
❼ ➁✴R ❽ ➨✁ ➄➁✴¨✻➛➝➏ ❒→➅➣➥✦➃➉➅➣➤➧➍→➦✥➑✴➫→➅➇➦➄➅➇➆\➊❵➌I➏ ➍→➦✿➏ ➦➄➃➉➌➎➆➉↔ ➨ ➅➇➦✦➌➎➃✲➯ ❽ ➛ ➃➉➍❝➌➎➘➄➅O↔➄➃➉➅❡➍➐➵➳➵➸➆➉➍→➦☎➌I➊→➛→➴➐➆\➏ ➃ ➨ ➍➐➵✦➈�➊❵➆\➏➝➊❵➂✥➛ ➅♥➊❵➦➐➫➐➛ ➅
➏ ➦✥➤➧➆➉➅➣➊❵➃✑➅➣➑✁➌➎➘➄➅➒ªI↔✥➊❵➦☎➌I➏ ➌ ➷✌➍➐➵➐➴☛➍→➃✑➃\➏ ➂✥➛ ➅ ➨ ➅➣➊❵➃➉↔➐➆➉➅➇➃❡➂☎➷➔➍→➦➐➅➚➍→➆\➑✎➅➇➆O➍➐➵ ➨ ➊❵➫→➦✥➏ ➌➎↔✰➑✎➅➣➯

❽ ➦➄➅➇↕☎➌✬➏ ➨ ➴➲➍→➆➉➌I➊❵➦☎➌✴➃➉➌➎➅➇➴❚➘✥➊❵➃❝➂☛➅➇➅➇➦ ➑✎➍→➦➄➅⑧➂☎➷✘➌➎➘➄➅➒➅➇➃➉➌I➊❵➂✰➛➝➏ ➃➉➘ ➨ ➅➇➦☎➌✹➍➐➵✥➌➎➘➄➅✘R ➟➅➇➃➉➅➣➊❵↔�➑✎➅✻ ✎↔✰➏ ➈➲➏✄➊❵↔❆ ✎➍➐➛
➑✎↔✇R✤➊➎➷→➍→➦¬ ✎➍➐➛➝➊→➏ ➆➉➅❸➦➄➅➇➌ ]�➍→➆➉❒➳➥�]O➘✥➏➝➤�➘^➫→➆➉➍→↔➄➴➄➃✘➵➸➍→↔➐➆⑧➃➉➌I➊❵➌I➏ ➍→➦➄➃\➥�➌➎➘✰➊❵➌➒➘✥➊→➑✈➊→➛ ➆✑➅➣➊→➑✎➷❭➛ ➍→➦➄➫⑨➌➎➅➇➆ ➨ ➵➬➍→➆ ➨ ➃⑧➍➐➵
➤➧➍☎➍→➴☛➅➇➆✲➊❵➌I➏ ➍→➦✥➯✌✃❐➘➄➅�R ➙  ➐➞♥➦➄➅➇➌ ]�➍→➆➉❒➳➥Q➊→➏ ➨ ➃✴➌➎➍❚➤➧➍ ➨⑧➨ ➍→➦ ➨ ➅➣➊❵➃✑↔➄➆➉➅ ➨ ➅➇➦☎➌➎➃\➥➲➃\➏ ➨ ➏➝➛➝➊❵➆✴➅➣ª®↔✰➏ ➴ ➨ ➅➇➦☎➌➒➵✔➊→➤➇➏➝➛➝➏ ➌I➏ ➅➇➃\➥
➊❵➦✥➑�➏ ➦☎➌➎➅➇➆\➤➮➘✥➊❵➦➄➫→➅✹➍➐➵ ➨ ➅➇➌➎➘➄➍➳➑✎➃\➯

¢Q➅➇➆➉➅u]�➅u➴➄➆➉➅➇➃✑➅➇➦✦➌➳➆➉➅➇➃✑↔✥➛ ➌➎➃�➵➬➆➉➍ ➨ ➌➎➘➄➅❡R ➙  ➄➞❐➍→➂➄➃➉➅➇➆✑➈➋➊❵➌I➏ ➍→➦➄➃✲➥®➃➉➘➐➍I]❝➏ ➦➄➫✹➊✄➃➉➌I➊❵➌I➏ ➃➉➌I➏➝➤➇➊→➛➝➛ ➷✴➃\➏ ➫→➦✰➏ �✥➤➇➊❵➦✦➌✚➴☛➍→➃✲➏ ➌I➏ ➈→➅
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