DU SYSTEME SOLAIRE SELON CASSINI | AUX SONDES VOYAGER | ET I

Suzanne DEBARBAT
Astronome titulaire honoraire de I’'Observatoire de Paris

EPISTRE,
baiter, a derérminer ce que la curiofiré des /}w.us leur f.u't re-
chercher depuis fi lang temps. Il yva § IRE, de le
Gloire de Vofhre Aapefiéy o de la r{{'utui.‘w de la France,
¢ ceft ce qui nous fait efperer qu'elle ordonnera qullque liew
pour faire & [anenir poutes Jortes J'O&/Eruuom Cr/rﬂr; , Cor
qu'elle le fera garnir de tous les Inflyumens mecefJaires pour ces
effer, Ceff wn des principaxx deffeins de ls (ompagnie DES
SCIENCES ETDES ARTS , qui n'atend pi:u que la;roreﬂxon N
de Vo/)r( A{.:}f/'?ipour tr.m.u//tr;-m}{.’,}mmmt.\l la ;‘crf((‘?:on de : :

Le Systeme solaire selon Galilée

Le Systeme solaire selon Galilée
Huygens et le Systeme solaire

Kepler Galilée

Copernic

toutes les Sciences ¢ de tows les Ares vtiles. Son Projer eft 4 (G pen ‘_ ==
n 5 fre It elorieux 4 T Ef Gl y \ | ;
S gr.m:f o pourra ¢five i glorieux al Eftat , ¢ Jiutsle au Pu- . —_—
blic, il oft execure dans toute fon erendué , quil eff impoffible i A J e nange i D

de n'eftre pas perfusde que Vofire Maiefle qui 4 des deffeins
fi waftes ¢ [i magnifiques ne Lapproune ¢ ne le fanorife,

¢ e la puis .sﬂ-urrr que towtes les Nations ‘\'«‘li/;:‘:'i /onr Jr-[ e ~ v
d. VN ten: ¢ N/ el I :

Découvertes de Jean-Dominique Cassini Epistre d’Auzout & Louis XIV i il

Le Colloque Roemer de 1976
De I'emploi d’archives de I'Observatoire de Paris
pour les sondes Voyager | et I

1473-1543
La Terre tourne
autour du

1571-1630
La Terre décrit

1564-1642
Jupiter possede

L'Observatoire Royal en construction
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Picard (1620-1682)
Huygens (1629-1695)
Cassini (1625-1712)

AUZOUT (Adrien), né & Rouen, baptisé le 28 janvier 1622; — nommé,

Huygens et le Systeme solaire

Colbert présente a Louis XIV les membres de I'Académie Royale des Sciences
dont la premiére réunion officielle s’est tenue le 22 décembre 1666
L'Observatoire Royal est créé en mars 1667 et construit de 1667 et 1672

en 1666 membre de I'Académie des sciences: ~ mort 4 Rome,

T e \
e 23 mai 1691. — Astronome. — Notice par Condorcet,

PiCARD (I'abbé Jean), né 4 La Fléche, Anjou, le 21 juillet 1620; — acadé-
mort 4 Paris, le 12 octobre 1682.
Eloge par Condorcet et notice par

Huygens (1629-1696)
explique la forme tantot
simple tantot triple de
Saturne, tel que vu par
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micien astronome, en 1666;
Prieur de Rillié en Anjou.

Frangois Arago. A
Huycens, alias HUYGHENS DE ZuYLICHEM (Christiaan), né & La Haye,
le 14 avril 1629;
Haye, le 8 juin 1695. — Mathématicien, astronome el physicien.
. Eloge par Condorcet. PMa

. académicien géométre, en 1666; mort 4 La

CASSINI (Jean-Dominique), CASSINI 1T, né A Perinaldo, comté de Nice,
Sardaigne, le 8 juin 1625; — académicien astronome, au commen-
cement de I’année 1669; — pensionnaire astronome, premier
titulaire nommé par Louis XIV, le 28 janvier 1699; — directeur
en 1704 et 1708; — mort & Paris, le 14 septembre 1712. — Astronome.
— Eloges par Fontenelle, lu le 12 novembre 1712, et par Arago.
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L'Observatoire Royal est achevé, en gros-ceuvre, en 1672
La Tour Ouest est couverte tandis que la Tour Est demeure ouverte
Dans la fente de la partie supérieure, coté Sud, Cassini installe son objectif de
48.5 de nos metres, conservé dans les Collections et, par la fente c6té Nord,
depuis le sol, il observe les astres lors de leur passage au méridien
Sa nS déplacer |'ObjECtif, CaSSini indique Observer arrivée a I'Observatoire. L'année suivante, il en découvre un troisieme et, en 1684, deux autres, portant a cinq le nombre de satellites de
) ) Saturne. Cassini observe la Lune avec Leclerc et Patigny ; ces artistes réaliseront la carte que Cassini présentera
pendant un quart d heure de part et d aUtre de ce passage a ses colleégues de I’Académie Royale des Sciences en 1679

Découvertes de Jean-Dominique CASSINI
dans le Systeme solaire

Lorsqu’il est encore a Bologne Cassini détermine la durée de rotation de plusieurs planétes a partir des taches qu’il remarque a leur surface. A
Paris, et comme ses collégues, il observe les éclipses des satellites de Jupiter. Doté d’une acuité visuelle exceptionnelle, ses observations -
grace aux objectifs de grande longueur focale dont il dispose a I’Observatoire Royal - le conduisent a des découvertes affectant différents astres.
Ainsi, et trés probablement, il observe la chute d’'une comeéte sur Jupiter, découvre un deuxieme satellite a Saturne, en septembre 1671, dés son

Les lunettes de grande longueur focale
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Escalier permettant d’atteindre la
terrasse supérieure a 28 meétres au-
dessus de la cour nord de I’'Observatoire

Sy Qe ¢ "ﬁ‘)uliAQ 2e ¢ '7/

So 2 3 M 3 e X ‘ N o
s &=/ 2 F/A - e
2s" 3o ,.r/,,r.;' win Sprelless X

¥ Erihe e Aot

Vi '7 22 ,@MQ /nlc"};ft‘c-nug
S QAL g 10 2+

of o TF Crica A . ( SO /B Lotiseas -

o9 A Celomsre Oo

Grandes lunettes sans tuyau,
permettant d’observer Saturne

et ses cinq satellites, Jupiter et
ses satellites galiléens b
Une lunette avec tuyau suffit |
pour la Lune

g
=

kel pusas

EXTRAIT DV JOURNAL D'JINGL.ETE'RRL'.‘
Quelqwes particularitex, macurelles remarquables tiyées Sang Lettre (ente
de Dublin, |

() N voit tous les jours de pouveaux effets du ronnerte. Mais Me
Boall

¢ 1 PCucsy o f Ao f et 7

’?i'y

B -

Havaid eo rapporte un qui n'eft pus peu forprenast, € ot dune
¢ qui Fit tellemene démonete duns un vaTess quialloit 3ax Batba.

pac ap de tonnerre qui ncia:wu'u;-xxmmp.'. &
andes Malks , coaper les cordes & dc;)}\::; Jey voiles)y
e eau reprendre (a rowe vers I'Angleterre, 4 18 hauteur e
o Bermude, le S.Grofioa qui le commandoit fe \‘nnd-.m7n: anJmfn
par cecte Boallole dans laquelle U ne pouvelt pas rcnmqut:h:c renyerfes

697,
(L

Saturne et Jupiter dans le registre de Cassini
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Myles Standish (NASA/JPL) utilise
les données de I’'astrométrie des
objets du Systeme solaire pour
établir des éphémérides en vue de

Le Colloque Roemer de 1976

Roeemer et la vitesse de la lumiere
Table ronde du CNRS - 17 et 18 juin 1976 - Librairie philosophique Vrin, 1978

Parmi les orateurs :
Jacques LEVY : Uintérét pratique des satellites de Jupiter

Un Cassini que vous ne
connaissez peut-étre pas

i
7. Additional Data Types i

Jay Lieske (NASA/JPL) utilise les
données d’éclipses de satellites
de Jupiter pour établir des
éphémérides en vue de la

In addition to the present data set which is continually being expanded, we expeet |
to make use of some new data types, including the fallowing 1
Satellite Plate Astrometric Data: Photographic plates of planetary satellites and
reference stars, combined with accurate satellite ephemerides, are used to infer the |

positions of the primary. Results indicate that o, , = 0715,

AVLBI: Measurements of the Viking Orbiters with respect o Radio Soureg
Catalogue positions show preliminary results of a, ;= 0702 with respect to (e
catalogue. This accuracy may improve in the near future.

Solange GRILLOT : La découverte de la vitesse finie de la lumiéere

Suzanne DEBARBAT : La qualité des données d’observations traitées par Roemer
Article de Rcemer (1644-1710) du 7 décembre 1676

DEMO NSTRATION TOVCHANT LE
3 dela Iumiere tromvé par M. Rémeyr de

I Academrie Royaledes Sciences.
L y a long-tempsque les Philofophes {font en
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Vaction de la lumiere (e porte dans un inftanc a
aelque diftance que ce foir, ou fi clle demande
u temps. MrRoémerde 'acadamic Royale des
Sciences s'eft avifé d'un moyen tiré des obferva-
tions du premicr factcllite de Jupiter, par lequel
il démontre que pour unec diftance d’environ 3000
licués, telle qu'eit a peu prés la grandeur du dia-
merre de la terre, la lumicse n’a pas befoin d'a-
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Les éclipses de satellites de Jupiter,
comme celles de Lune, permettent la
détermination des longitudes -
probleme toujours non résolu au

milieu du XVIIe siecle

Des campagnes systématiques de ces

éclipses se développent jusqu’a la fin

du XVIlie Siecle, principalement pour
10, le satellite le plus proche de Jupiter

qui effectue

sa rotation en environ deux jours
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Soit A le Soleil, B Jupiter, C
le premier Satellie qui entre
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fortiren D,.& foit EFGHKL
la Terre. placée a. diverles di-
ftances de Jupiter.

Or fuppolé quela terre eftane
\ en L vers la.feconde Quadra.
Flyture de Jupitér, aic veu le pre-
mier Satellice , lors de fon é-
merfion. ou fortic de I'ombre
en D.; & quen{uite envi-
ron 42. heures & demic a-

prés , fgavoir aprés une. revolution de ce Sa-

tellite, la terre fe trouvant en K, le voye dere-
tour en D : Il eft manifefte que fi la lumiere de-
mande du temps pour. traverfer I'intervalle LK le

Satellite fera veu plus tard de retour en-D, qu'il

n'auroit efté {i la terre eftoit demeurée en K, de

forte que la revolution de ce Satellite, ainfi ob-
fervée par les Emerfions, fera retardée d'autant
de temps que la lumiere en aura employé a pafl-
fer de L en K , & qu'au contraire dans lautreQua-
drature FG, ou la terre en s'approchant, va au
devant de la lumiere, les revolutions des Immer-
fions paroiftront autant accourcies , que celles
des Emerfions avoient paru alongées. - Et parce
qu'en {rHieures & demy, que le Satellite employe
.apeu f)_rc's a faire chaque revolution; la diftance
entre la Terre & lupiter dans I'un & l'autre Qua-
+ deature varie tout au moinsde 210, diametresde la
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Terre,iks'enfuit quefi pourlavaleur de chaque dia-
metre dela Terre,il faloitune feconde de temps, la
lumicre employeroit 3 min. pour chacii des inter-
valles GF,KL,ce quicauferois une differéce de prés
d'un demy quart d’heure entre deux revolutions
du premier Satellice, dont l'une auroit cfte ob-
fervée en FG, & l'autre en KL, au lieu quionn’y
remarque aucune difference fenfible.

1k ne s’enfuit pas pourtant que la lumiere ne’
demande aucun-temps : car apres avoir examine '

la chofe de plus prés, il a trouvé que cc qui n'c-
toit pas {cnfible-en deux revolutions, devenoit
tees-confiderable a1'égard de plufieurs prifes cn-
femble, & que par exemple 40 revolutions obe
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La neceflité de cette nouvelle Equarion du re- -
tardement de lalumiere, eftérablie par toutes les -
obfervations qui ont efté faites a -I’Academie -

Royale,& 210 bfervatoire depuis 8. ans, & nou-
vellement-clle a cfté confirmée par 'Emerfion da
premier Satellite obfervée aParisle 9o Novembre
dernierag h. 357 45.” du foir, 0. minutes plus tard

qu'on ne l'clic ded attendre, en la déduifant de °
celles qui avoient efté obfervées au mois d’Aouft, -

lors que la terre eftoit beaucoup plus proche de

lupiter; cc que MrRomer avoit predical'Acades-
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Sun-Planct Conjunction Separation: Henry Hill at the University of Arizona
has developed an astrometric optical telescope which is expected to soon mensure
the angular separation between the Sun and a planet at solar conjunction with ap
accuracy of 0701 or better.

Astrolabe: Astrolabe observations show many of the same characteristics as those

ol the transit observations. They may be quite useful in understanding catalogue
problems, phase-effects, e1c.

8. Ephemeris Uses

There are many uses which may be made of the ephemerides, These include:

Spacecraft Navigation: The main reason for the JPL Ephemeris Program

Mission Planning: Which spacecrafl trajectories are possible and how feasible
are they.

Observation predictions: The accuracy of some observations (e.g., radar) depends
on how well the result can be predicted a priori,

Observation reduction: An accurate ephemeris is often crucial in determining
other relevant parameters

Astronomical studies: Many parameters of astronomical interest may result
from the least-squares solution. These include planetary and asteroid masses,
relativity parameters, the Mars physical ephemeris (precession, nutation, rotation
rate), and orbital parameters (¢, Ay sete).

Comparisons with Analytical Theories: This subject is most a propos to this
conference and is discussed in the final section of this papet,

Standish : Données et Usages

.|

AN

S —— s
1a18 -90 904
LE L oATER10?

|

i
&%2

Figure 2. Histogram depicting the number of eclipse observations of o that are contained

in the collection as a function of the year.

Lieske : Environ 16 000 éclipses de 10

navigation spatiale dans le
Systéme de Jupiter
Ses sources
1652-1984

RESIDUAL . 86

N O O =

N 0 O =

-300.
B

%fgu.re 3. Plot of Observed minus Calculated times of eclipse (in sec) using Ephemeris
E-2 for Io from 1652 to 1983. Residuals in sec may be converted to longitude residuals
in km by multiplication by -18 km/s. No adjustments to the E-2 ephemeris have been
made. The x-axis for zero-residuals for Morrison’s values of AT and his fAdfoon = —26.0

are depicted by the solid curve.
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